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1. Informacje ogodlne

1.1 Elementy t3cza radiowego

Rysunek 1: Modut radiowy TM-05-LoRa
W sktad acza radiowego wchodza dwa moduly TM-05-LoRa-WI1 wraz z antenami.
1.2 Funkcje i zastosowanie

Radiowe tacze sygnalowe to rozwigzanie wykonane na bazie modutu telemetrycznego TM-05
przeznaczone do tworzenia bezprzewodowego potaczenia migdzy dwoma punktami i umozliwiajace
przesytanie sygnatow cyfrowych 1 analogowych w obu kierunkach.

Radiowe tacza sygnatowe TM-05-LoRa-WI tworzg dwa moduty TM-05-LoRa. Kazdy modut posiada
5 wejs¢ 1 5 wyjs¢ cyfrowych oraz 2 wejscia 1 2 wyjscia analogowe. Sygnaly podawane na wejscia
modulu pierwszego przekazywane sa na wyjscia drugiego modutu, dzieki czemu mozliwe jest
zastgpienie potaczen przewodowych pomigdzy punktami pomiarowymi a przyrzadami i
sterownikami. Rozwigzanie umozliwia réwnoczesny przesyt 10 sygnatéw cyfrowych i 4 sygnatow
analogowych.

Radiowe tacze sygnatowe wykorzystuje modulacje LoRa, ktéra wyrdznia si¢ duza stabilno$cia
komunikacji, odpornosciag na zakidcenia oraz duzg czutoscig efektywnie zwigkszajaca zasieg. Ze
wzgledu na te cechy, modulacja LoRa czgsto wykorzystywana jest w rozwigzaniach IoT.
Rozwigzanie TM-05-LoRa-WI transmituje sygnaly z maksymalng czgstotliwoscig do 10 Hz na
odlegtos¢ do 5 km. Parametry pracy ustawiane sg z uzyciem aplikacji na komputer PC.

Moduty TM-05 posiadajg wyjscie statusu sygnalizujagce aktywne potaczenie . Wykorzystanie
technologii radiowej do przekazywania sygnatéw pozwala na znaczne obnizenie kosztow wykonania
potaczenia migdzy punktami w ktorych sg zbierane 1 przetwarzane sygnaty cyfrowe 1 analogowe.
Kolejng zaleta bezprzewodowego polaczenia jest mozliwo$¢ szybkiego dotaczenia kolejnych
punktow do istniejgcego systemu sterujgcego lub monitorujacego

a takze mozliwos$¢ tworzenia mobilnych punktow pomiarowych dla celéw diagnostycznych.
Obszary zastosowan:

- Monitorowanie maszyn i urzadzen.

- Monitorowanie obiektow i1 procesow technologicznych

- Zdalne sterowanie urzadzeniami

- Systemy telemetryczne

- Szybka diagnostyka
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1.3 Najwazniejsze cechy i funkcje:

1.1.Separacja galwaniczna sygnatéw po obu stronach tgcza

1.2.Przesylanie 10 sygnatow cyfrowych po 5 w kazdym kierunku

1.3.Przesytanie 4 sygnatéw analogowych po 2 w kazdym kierunku

1.4.Separacja galwaniczna sygnatow cyfrowych od pozostatych sygnatow.
1.5.Czgstotliwos¢ pracy od 433.05 do 434.79 podzielona na 15 kanatow

1.6.Interfejs RS485 z protokolem Modbus RTU stuzacy do diagnostyki, konfiguracji
1.7. 1 monitorowania lacza.

1.8.Dedykowane wyjs$cie sygnalizujgce stan potaczenia radiowego.

1.9.Konfigurowany sposéb zachowania si¢ wyj$¢ cyfrowych 1 analogowych przy braku

komunikacji.

1.10. Mozliwos$¢ konfigurowania okresu transmisji pomiedzy urzadzeniami od 0.2 Hz do
10 Hz. Zmiana czgstotliwosci od§wiezania wplywa na poziom odpornos$ci na zaktocenia i
zasieg.

1.11. Mozliwo$¢ zmiany mocy wyjsciowej w zakresie od 2 do 15 dBm.

1.12. Mozliwos¢ konfigurowania czasu przerwy w transmisji sygnalizowanego na
dedykowanym wyjsciu.

1.13. Sygnalizacja przebiegu transmisji diodami LED dla stanu TX 1 RX

1.14. Unikatowa funkcja pomiaru sygnatu RSSI na wejsciu odbiornika.

1.15. Unikatowa funkcja pomiaru $redniego sygnatu RSSI dla odebranego pakietu danych.

1.16. Posiada wskaznik niezawodnosci transmisji pozwalajacy oceni¢ jakos¢ potaczenia.

1.17. Parametry konfiguracyjne sg pami¢tane w pamigci nieulotnej .

1.18. Podfaczenie anteny przy pomocy popularnego ztacza typu SMA

1.19. Montaz na szynie DIN 35

1.20. Niewielkie gabaryty.

1.21. Ztacza roztaczne z zaciskami srubowymi umozliwiajgce szybki montaz.

1.22. Szeroki zakres napiecia zasilajacego od 9 do 24V DC.

1.23. Maty pobér mocy Max 2.5W (24VDC).

1.24. Aplikacja umozliwiajaca konfigurowanie i monitorowanie pracy tacza.

1.25. Funkcje diagnostyczne w tym mierniki sygnatu pozwalajace na wlasciwy dobor

kanatu, okresu transmisji i mocy aby uzyska¢ optymalne warunki potaczenia.
1.4 Prawo do wprowadzania zmian.

W zwigzku z rozwojem produktu oraz mozliwoscig indywidualnego implementowania
funkcjonalnosci na potrzeby tworzonych przez naszych klientédw aplikacji, niektére funkcje

i parametry moga sie roznic od tych standardowych. Dlatego wazne jest aby korzystac z instrukcji
w wersji przypisanej do dostarczonych urzadzen. Wersja instrukcji znajduje sie w stopce tego
dokumentu.

1.5 Przepisy i uwagi dotyczgce bezpieczenstwa

Warunkiem bezpiecznejizgodnejz przeznaczeniem obstugi jest doktadne zapoznanie sie z trescig
tej instrukcji i przestrzeganie uwag i zalecen, a w szczegdlnosci:
— zabrania sie manipulowania przy obwodach osobom nieupowaznionym,
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— zabrania sie dokonywania zmian w uktadach i obwodach urzadzenia.

zabrania sie manipulowania w obwodach podczas pracy i pod napieciem.

Zabrania sie rozkrecenia i ingerencji w elementy urzgdzen

Narazania na udary mechaniczne, termiczne, wykorzystywania w srodowisku innym niz opisane.

2.Dane techniczne

2.1 Modut telemetryczny TM-05-LoRa-WIi1

Tabela 2.1

Nazwa parametru Wartosc Uwagi

llos¢ wejsé analogowych 2

llos¢ wyjs¢ analogowych 2

llos¢ wejsé cyfrowych 5(7) Modut posiada 7 wejs¢, z
czego 5 jest obstugiwana
przez tacze radiowe

llos¢ wyjs¢ cyfrowych 5+1 5 wyjs¢ stanowi sygnaty
tacza radiowego. 6 wyjscie
jest informacjg o jakosci
potaczenia.

Zasilanie 12V -30VDC

Moc Max 2,5W (przy 24 V)

Interwat transmisji 0.2do 10 Hz Konfigurowana przez RS485
z wykorzystaniem aplikacji.

Zakres napie¢ wejsé cyfrowych | 9-30V DC

Wejscia analogowe: praca w 4-20 mA

trybie prgdowym

Obcigzalnos¢ wyjsc do 500mA Maksymalna moc strat 0.5W

tranzystorowych

Wyjscia analogowe 2: pracaw | 4-20 mA

trybie prgdowym

Czestotliwos¢ radiowa

433.05 MHz do 434.79

15 Kanatéw. Konfigurowana
przez RS485 z
wykorzystaniem aplikacji.

Szeroko$¢ kanatu

62.5 lub 125 KHz

Moc wyjsciowa nadajnika

Od 0 do 10 dBm

Konfigurowana przez RS485
z wykorzystaniem aplikacji.

Wymiary

90x71,5x59 mm

Montaz

Na szyne DIN

3. Podtaczenie TM-05-LoRa

Modut TM-05-LoRa zostat wyposazony w ztgcza z zaciskami Srubowymi dzieki czemu montaz jest

wygodny i szybki, a w razie potrzeby mozna szybko odtgczy¢ poszczegdlne grupy sygnatow.

Modut wyposazony jest w 6 ztgcz ktdre grupuja sygnaty i potgczenia zgodnie z realizowang funkcja.

Na srodkowej czesci panelu znajduje sie gniazdo antenowe do ktérego mozna bezposrednio
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podtgczy¢ antene lub poprzez kabel. Nalezy Pamietac aby stosowac anteny dostrojone do pasma
433 MHz oraz jak najlepszym wspotczynniku SWR. Anteny dostarczane wraz z urzgdzeniem sg
sprawdzane pod katem wspodtczynnika SWR, ktory zwykle wynosi 1.4. Zaleca sie aby ten
wspotczynnik nie przekraczat wartosci 2. W przypadku anten z kablem, mocowanych magnetycznie,
powierzchnia metalowa do ktorej jest zamocowana nie powinna by¢ mniejsza niz 10x10 cm.
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Rys. 3.1 Opis wyprowadzernn modutu TM-05-LoRa WI1

Funkcje ztgcz:

P1 - Zt3cze wyjs¢ analogowych 4-20mA
P2 - Ztgcze wejs¢ cyfrowych
P3 - Ztgcze wyjs¢ cyfrowych
P4 - Ztgcze wejs¢ analogowych 4-20mA

P5 — Zt3cze interfejsu szeregowego RS485
P7 — Zt3cze zasilania

Tabela 3.1 Opis sygnatéw z modutu TM-05-LoRa-Wi(1,2,3).

Ztacze Wyprowadzenie Opis
P1 - ztacze P1-1 Wyijscie analogowe w zakresie 4mA do 20mA
wyjscia P1-2 Masa wyjscia analogowego. Jest ona potgczona z masg
analogowe. zasilania urzadzenia.
P1-3 Wyijscie analogowe w zakresie 4mA do 20mA
P2 - ztacze P2-1 do P2-5 Wejscia sygnatow cyfrowych. 9-30V DC
wejsé P2-6i P2-7 Nie wykorzystane
cyfrowych.
Zakres P2-8 Masa dla wejs¢ cyfrowych. W przypadku wspélnego
napiec zasilania z modutem nalezy jg potaczy¢ z masg zasilania
wejsciowych
9-30V DC.
P3 - Ztacze P3-1do P3-3i Wyijscia sygnatéw dyskretnych typu PNP. Nalezy pamietaé,
wy;jsé P3-5 do P3-6 ze do dziatania tych wyj$¢ jest potrzebne podtaczenie
cyfrowych. napiecia na zacisk P3-8.
Zakres P3-4 Zacisk (-) zasilania wyjs¢, masa urzadzenia. Jest to masa
napiec wspadlna z masg zasilania modutu.
wyjsciowych | P3-7 Wyscie sygnalizujace stan potaczenia. Aktywny sygnat
5-30 V DC. oznacza brak potaczenia. Ocena jakosci potaczenia moze by¢
ustawiona w aplikacji.
P3-8 Wejscie zasilajgce obwody wyjsciowe. Wartos$¢ napiecia
decyduje o wartosci napiecia wyjsciowego sygnatow
cyfrowych. Zakres tych napieé moze wynosi¢ od 5v do 30 V
DC.
P4 - Ztacze P4-1iP4-3 Wejscia analogowe 4-20 mA
wejsc P4-2 Masa wejs$é analogowych. Jest ona potaczona z masa
analogowych o .
zasilania urzadzenia.
P5 - Ztacze P5-1 Masa sygnatowa dla ztacza transmisji. Jest ona potaczona z
transmisji masag zasilania urzadzenia.
danych P5-2 Port A sygnatu RS485
RS485 P5-3 Port B sygnatu RS$485
P5-4 Napiecie pomocnicze +5V
P7 - ztacze P7-1 Wejscie zasilania +24V DC
zasilania P7-2 Wejscie zasilania -24V DC (masa zasilania)
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3.1 Ztacze zasilajace P7
Stuzy do podtaczenia zasilania modutu. Napiecie zasilajgce moze wynosi¢ od 12 do 30V DC.
Modut posiada wewnetrzne zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem. Prawidtowe

podtgczenie zasilania sygnalizowane jest zaswieceniem diody LED w barwie z6ttej umieszczonej
pomiedzy ztagczem P7 i P2.

Fot 3.1.1 Widok diody sygnalizujgcej obecnos¢ zasilania

3.2 Ztacze P5 - interfejs RS485

Umozliwia podtgczenie do komputer PC i konfigurowania parametréw potgczenia.

Moze by¢ tez uzyty do modutdéw rozszerzajgcych oraz sterownika PLC.

Aby mdc podtaczy¢ komputer PC z modutem nalezy zastosowa¢ odpowiedni konwerter USB->
RS485. Konwerter taki mozna kupi¢ w naszym sklepie na stronie https://sklep.chip-
elektronika.pl/produkt/konwerter-usb-na-rs485/. Aplikacja jest dostepna na naszej stronie
opisujgcej TM-05-LoRa pod adresem: www.chip-elektronika.pl/TM-05-LoRa/aplikacja/

Pobrane pliki nalezy skopiowac¢ do wybranego katalogu i uruchomic aplikacje.

Fot. 3.2.1 Widok ztgcza P5 wraz z kotkami zworek terminatora

Jesli modut tacza radiowego podtgczony jest do sieci opartej na RS485 i jest urzgdzeniem
koncowym to zaleca sie stosowanie terminatora w formie rezystora podtgczonego rownolegle do
linii. TM-05-LoRa ma wbudowany wewnetrzny terminator, ktory jest normalnie nie podtgczony.
Podtaczenie terminatora realizowane jest poprzez zamontowanie zworek na kotkach znajdujacych
sie za zfaczem P5. W przypadku krétkich potaczen np. z komputerem PC poprzez konwerter USB-
RS485 nie ma koniecznosci podfaczania terminatora.

Na Fot.3.2.2 Pokazano jak nalezy zamontowac zworki przytaczajace terminator do linii.
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Fot.3.2.2 Widok zamontowanych zworek terminatora

Za ztgczem P5 znajduje sie dioda LED czerwona i dioda LED zielona sygnalizujgca prace tacza.
Jesli urzgdzenie poprawnie komunikuje sie przez interfejs RS485 to obie diody powinny migac.

o ——

Fot. 3.2.3 Widok diod LED sygnalizujgcych prace interfejsu RS485

Na ponizszych fotografiach pokazano konwerter USB-RS485, ktéry mozna wykorzysta¢ do
podtgczenie z komputerem PC.

Fot. 3.2.4 Konwerter USB->RS485 widok od strony zaciskow

5

Fot. 3.2.5 Konwerter USB->RS485 widok od strony opisu

Przejsciowke takg tgczymy z urzgdzeniem przy pomocy przewodu, tgczgc sygnat Az Ai B z B.
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3.3 Wejscia cyfrowe — ztgcze P2

Wejscia cyfrowe stuzg do przesytania sygnatéw dyskretnych przez tgcze radiowe. TM-05-LoRa
posiada 7 wejs¢ cyfrowych z czego 5 jest wykorzystanych do transmisji sygnatéw.

Wejscia sg separowane galwanicznie od pozostatej czesci urzadzenia. Zakres napieé¢ na wejsciu
moze miescic sie w przedziale 9-30V DC. Wejsciowy prad wynosi 10 mA i jest niezalezny od
napiecia wejsciowego. Wejscie reaguje na przytozone napiecie pomiedzy zaciskiem wspdlnym dla
wszystkich wejs¢ P2-8 a danym wejsciem. Poprawne podanie sygnatu wejsciowego sygnalizowane
jest zaswieceniem odpowiedniej diody LED przypisanej do danego wejscia.

Widok ztacza oraz diod sygnalizujgcych przedstawiono na Fot. 3.3.1.

Fot. 3.3.1 Ztacze wejs¢ cyfrowych wraz z diodami sygnalizujgcymi stan wejsc.

3.4 Wyjscia cyfrowe — ztgcze P3

Wyjscia cyfrowe odzwierciedlajg stan wejsé cyfrowych przesytanych z drugiego urzadzenia TM-
05-LoRa. Wyjscia cyfrowe sg typu ,,PNP” ze wspdlnym zaciskiem do ktérego podtaczone jest
dodatnie napiecie zasilajgce wyjscia. Napiecie to moze wynosic¢ od 5-30V DC. Dzieki tej
wtasciwosci uktad wyjsciowy moze byé sprzegany z urzgdzeniami o réznych poziomach sygnatu.
Obcigzalnos¢ wyjs¢ do 500 mA umozliwia bezposrednie podtaczenie elementdéw wykonawczych
takich jak przekazniki, elektrozawory itp. Stan wyjscia sygnalizowany jest zaswieceniem diody
przypisanej do danego wyjscia. Wyjscia 1-5 sg przypisane do odpowiadajgcych wejs¢ w drugim
urzadzeniu. Wyjscie 6 jest dedykowane do sygnalizowania stanu potgczenia pomiedzy
urzgdzeniami. Sposdb dziatania tego wyjscia zostanie opisany w dalszej czesci.
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Fot. 3.4.1 Widok ztgcza wyjs¢ cyfrowych i diod LED sygnalizujgcych stan wy;jsc.
3.5 Wejscia analogowe — ztgcze P4

Wejscia analogowe stuzg do przesytania sygnatdw z czujnikdw, miernikdw, regulatorow itp.

Wejscia akceptujg sygnaty w zakresie od 0-20 mA przy czym wiasciwy zakres pracy to 4-20 mA.
Rezystancja wejsciowa wynosi 250 om. Maksymalne napiecie wejsciowe wynosi 5V dla 20 mA.
Sygnaty z wejscia analogowego sg przesytane do drugiego urzadzenia i ustawiajg takg sama wartosé
na odpowiadajgcym wyijsciu.

3.6 Wyjscia analogowe — ztacze P1

Wyijscia analogowe odzwierciedlajg wartos¢ pradu z wejs¢ analogowych drugiego urzadzenia.
Maksymalne napiecie wyjsciowe jest o ok. 2V nizsze niz napiecie zasilajgce. Zalecana rezystancja
obcigzenia to 250 om. Dla napiecia zasilajgcego 12V maksymalna rezystancja obcigzenia nie
powinna by¢ wieksza niz 450 om. Dla napiecia 24V maksymalna rezystancja obcigzenia nie powinna
by¢ wieksza niz 1 kom.

4.Konfiguracja i diagnostyka za pomoca aplikacji ,TM-05-LoRa
Configurator”

Do zmiany parametréw i monitorowania pracy urzadzenia stuzy aplikacja ,TM-05-LoRa
configurator”.

Jest to bardzo przydatne narzedzie umozliwiajgce optymalny dobodr parametréw pracy tacza
zapewniajgc niezawodne i ciggte potgczenie.

Aplikacja faczy sie z modutem z wykorzystaniem interfejsu RS485 na module.
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gl TM-05-LoRa configurator v1.02 e O *

Setings

Radio Outputs on error TM-05 RS485
[1 Master mode AOUT1 reset Port »
Transmit period |10 ~| s AOUT2 reset Speed 115200 |
Canal no 1T~ OUT1 reset -
RF power 15 ~| dBm OUT2 reset

Transmit period | 10_ OUT3 reset

Error out. 6 state negative OUT4 reset

Packed RSSl -119 dBm OUTS reset

CurrentRSSI  -115 dBm Disconnect

Reliability 99,02 %

Digital I/O state Analog I/O state

Nt @ ouTt @  AnalogOUT1 |00,00 mA
N2 @ our2 @  AnalogOUT2 |00,00] mA
IN3 @ our3 @  AnalogIN1 00,02| mA
N @ out4a @  AnalogIN2 | 0002 mA
N5 @ outs @

N @ ERR @

Rys. 4.1 Ekran aplikacji

Na rys. 4.1 pokazano widok ekranu aplikacji na ktdrym mozna wyrézni¢ 5 obszarow odpowiednio
opisanych:
1. Obszar konfigurowania i potgczenia pomiedzy aplikacjg a urzgdzeniem oznaczony jako
,TM-05 RS485”
2. Obszar ustawien pracy fgcza radiowego oznaczony jako ,, Radio”
3. Obszar ustawien sposobu reakcji wyjs¢ cyfrowych i analogowych w przerwa transmisji
oznaczony jako ,Outputs on error”
4. Obszar monitorowania wyjs¢ i wejsé cyfrowych oznaczony jako ,,Digital I/O state”
5. Obszar monitorowania wyjs¢ i wejs¢ analogowych oznaczony jako ,Analog 1/0O state”

4.1.Podtaczenie urzadzenia do komputera i aplikacji

Jak juz wspomniano aby potgczy¢ komputer z urzagdzeniem TM-05-LoRa potrzebna jest
przejsciowka USB->RS485
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Po podtgczeniu przejsciowki nalezy sprawdzi¢ czy systemie, czy poprawnie zostata
zainstalowana przejsciowka i jaki jest numer portu COM przez nig reprezentowany.
Nastepnie nalezy podtgczy¢ urzagdzenie do Zzrddta zasilania poprzez ztgcze P7.
Po uruchomieniu aplikacji i rozwinieciu pola Port w obszarze potgczenia powinnismy miec
dostepny port COM dla przejsciéwki, nalezy go wybrac.
Po kliknieciu na przycisk ,Connect” jesli potgczenie zostanie zrealizowane to przycisk
,Connect” bedzie niedostepny a przycisk ,Disconnect” bedzie dostepny. Po uzyskaniu
potgczenia z urzadzeniem zostang odczytane biezgce parametry oraz stan wejs¢ i wyjsc.
Dane te sg cyklicznie aktualizowane przez aplikacje.
Nalezy pamietac, ze konfiguracje nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego urzgdzenia niezaleznie.
Przycisk ,,Disconnect” stuzy do roztaczenia potgczenia pomiedzy komputerem
a urzadzeniem.
Przycisk ,,Save” stuzy do zapisu zmian wprowadzonych do ustawien urzadzenia.
Przycisk ten aktywuje sie automatycznie w sytuacji gdy jakakolwiek zmiana zostanie
wykonana.

4.2.Ustawienia, monitorowanie tacza radiowego
Obszar oznaczony jako ,Radio” zwiera elementy stuzace do zmiany ustawien czesci radiowe;j
tacza.
Znaczenie i funkcje elementdéw:

Pole Master mode — Wybdr trybu pracy danego modutu tgcza. Jesli pole jest nie zaznaczone
pracuje on w trybie ,SLAVE” natomiast zaznaczone w trybie ,, MASTER”. W tgczu jeden modut
musi by¢ ustawiony w tryb ,,Master” a drugi w tryb ,,Slave”. Jesli modut jest skonfigurowany
w trybie ,,Master” to przy wyfagczonym drugim module miga czerwona dioda LED oznaczona
jako TX. W module ustawionym jako ,Slave” przy wytagczonym module ,Master” obie diody
sie nie swieca.

Pole Transmit period — stuzy do wyboru okresu transmisji pomiedzy modutami. Okres
transmisji wptywa z jednej strony na czestotliwos¢ prébkowania i od$wiezania danych
poszczegdlnych sygnatéw ale réwniez wptywa na czutos¢ pracy odbiornika i odpornosé na
zaktécenia. Im krotszy jest okres odswiezania tym mniejsza jest czuto$¢ i mniejsza odpornosé
na zaktdcenia.

Jesli chcemy aby tgcze miato duzy zasieg albo pracuje w trudnych warunkach propagacji to
okres powinien by¢ jak najdtuzszy.

Jesli jednak chcemy aby sygnaty szybko byty przesytane pomiedzy urzgdzeniami to
powinnismy wybrac jak najkréotszy okres. W takim przypadku musimy liczy¢ sie z krétszym
zasiegiem. Wartos¢ okresu transmisji moze by¢ ustawiona w zakresie od 0.1 do 5s.

Na obu urzgdzeniach musi by¢ ustawiony taki sam okres transmisji w przeciwnym razie tacze
nie bedzie dziatato.

Pole Canal no. - okresla kanat czestotliwosci, na ktérej TM-05-LoRa bedzie nadawad i
odbierac. Pozwala to na prace wielu taczy radiowych w bezposrednim zasiegu.

Urzadzenia znajdujgce sie w nieduzej odlegtosci od siebie nie mogg mie¢ ustawionych tych
samych kanatow, zaleca sie odstep co najmniej jednego kanatu dla takich konfiguracji tj.
ustawienie wartosci parametru w jednym tgczu na 1, a w drugim na 3. Pozwala to unikng¢
wzajemnego oddziatywania urzadzen na siebie.

Wybdr kanatu powinien tez by¢ poprzedzony analiza tta radiowego w danym kanale.
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Do tego stuzy wyswietlana wartos¢ Current RSSI. Wartos¢ tego parametru pozwala na ocene
czy w danym kanale dziatajg inne urzadzenia, ktére moga wzajemnie sie zaktdcac z tgczem
radiowym. Wiecej szczegdtow na temat tego parametru opisanych zostanie dale;.

Aby tgcze dziatato poprawnie na obu urzgdzeniach musi by¢ ustawiony ten sam kanat.

Pole RF power — stuzy do wyboru mocy nadawania. Moc nadawania powinna zostac
dobrana tak, by zapewniac stabilng komunikacje miedzy modutami. Zbyt duza moc w
przypadku bliskosci innych urzgdzen pracujgcych w tym samym kanale lub sgsiednim kanale
moze powodowac zaktdcenie ich pracy. Mozemy wybra¢ moc w zakresie od 2 do 15 dBm.
Do ustawienia optymalnej mocy moze by¢ wykorzystana wartos$¢ Pocked RSSI pokazujgca
jaka byta srednia wartos¢ sygnatu podczas odbierania pakietu danych. Do poprawnej pracy
wystarczy jak bedzie miescic sie w przedziale od -80 do -110 dBm.

Pole Error cycle — Parametr ten ustawia liczbe okreséw braku transmisji powodujgcej
zmiane sygnatu na wyjsciu 6 w stan aktywny. W przypadku odzyskania potgczenia sygnat ten
przechodzi w stan nieaktywny. Czas reakcji wynika z iloczynu Error cycle * Transmit period.
Przyktadowy diagram dziatania wyjscia 6 pokazany zostat na rys. 4.2.1. W przyktadzie tym
nastawa Error cycle = 5.

poprawny zanik lub zaklocony poprawny
Sygnal radiowy
1 2 3 45
Okres transmisji |H HHlH‘HHlH‘ ‘HHlHHH‘lHH\
Stan na wyjsciu 6 ‘\l:' ‘\l:'
n n
wyjscie 6 nieaktywne wyjscie 6 nieaktywne

wyjscie 6 aktywne

Rys. 4.2.1 Diagram dziatania wyjscia 6 dla wartosci Error cycle =5
Poziom sygnatu wyjscia 6 dla stanu aktywnego i nieaktywnego okresla nastepny parametr.

Pole Error out. 6 state negative — Parametr ten okresla poziom sygnatu na wyjsciu 6 w
przypadku poprawnej transmisji i wykrycia btedu. Jesli pole wyboru jest niezaznaczone to
Sygnat wysoki na wyjsciu sygnalizuje btad transmisji. Jesli to pole jest zaznaczone to sygnat
wysoki oznacza poprawng transmisje. Zalecane jest aby pole wyboru byto niezaznaczone.

Pole Packed RSSI — wyswietla Sredni poziom sygnatu radiowego na wejsciu odbiornika
podczas odbioru pakietu danych. Jest to bardzo przydatna funkcjonalno$¢ pozwalajgca
ocenic¢ jakos¢ transmisji a tym samym umiejetnie dobiera¢ moc wyjsciowg i potozenie anten.
Dla dobrego i pewnego dziatania wartos¢ ta nie powinna by¢ nizsza niz -110 dBm. Przy
trudnych warunkach propagacji oraz przy duzych odlegtosciach wartos¢ ta moze osiggac
nizsze wartosci i zapewnic¢ poprawng transmisje.
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Nastawa okresu transmisji ma wptyw na czutos$¢ a tym samym na zasieg fgcza radiowego.
Im dtuzszy okres tym wieksza czutos¢ i wiekszy zasieg.

Pole Current RSSI — TM-05-LoRa posiada wbudowany miernik sygnatu wejsciowego.

Jest to bardzo przydatna funkcjonalnos¢ umozliwiajgca wtasciwy dobor kanatu w jakim ma
pracowac tgcze radiowe. Przetaczajgc kanaty nalezy w miejscu instalacji sprawdzi¢ w ktorym
z nich wystepuje najnizszy poziom tfa radiowego. Nalezy unika¢ kanatow w ktérych nawet
sporadycznie pojawiajg sie sygnaty. Mogg one zaktdcac prace facza i skracac zasieg.

Analize nalezy wykonac przy ustawieniu trybu SLAVE i wytgczonym drugim urzgdzeniu lub
ustawieniu go w tryb SLAVE.

Pole Reliability — Jest to wskaznik niezawodnosci potaczenia. Pokazuje proporcje pomiedzy
iloSciami okresow transmisji a iloscig odebranych ramek. Wskaznik ten jest po wigczeniu
zasilania ustawiany na 100 %. W czasie pracy jest on aktualizowany. Petny okres jaki jest
brany do wyliczenia tego wskaznika wynosi 65535 cykli. Jesli okres transmisji wynosi 1s to
wskaznik ten obejmuje okres ostatnich przeszto 18 godzin. Wiec mozemy sie zorientowac
jak w tak dtugim okresie wyglada niezawodnos¢ naszego tacza. Po zatgczeniu zasilania
wskaznik ten ,szybciej” reaguje na to co dzieje sie z transmisjg, po uptywie czasu zmiany
beda wolniejsze.

4.3.Ustawienia sposobu dziatania wyjs¢ przy braku potaczenia
Obszar oznaczony na ekranie jako Outputs on error zawiera pola wybordéw z przypisanymi
nazwami wyjs$¢ okreslajagcymi sposob dziatania danego wyjscia podczas btedéw transmisji
radiowej. Jesli pole wyboru jest niezaznaczone to dany sygnat wyjsciowy utrzymuje swoj
stan taki jak ostatnio, w przeciwnym wypadku dla wyjscia cyfrowego przyjmuje stan niski a
dla wyjscia analogowego 4 mA.

4.4.Monitorowanie stanu wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych
W obszarze tym znajdujg sie lampki przypisane do wejs¢ i wyjs¢ sygnalizujgce aktualny ich
stan. Stan ten jest aktualizowany w czasie rzeczywistym.
Dzieki tej funkcjonalnosci mozna diagnozowac¢ poprawnos¢ potgczen i diagnozowac prace
tacza.

4.5.Monitorowanie stanu wejs¢ i wyjs¢ analogowych
W tym obszarze wyswietlane sg wartosci mierzone na wejsciach i wyjsciach analogowych.
Wartosci te sg aktualizowane w czasie rzeczywistym z opdznieniem wynikajgcym z
nastawionego okresu transmisji.
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