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1. Informacje ogolne

1.1 Ogolna charakterystyka

Modut wyj$¢ dyskretnych TM-15 LoRa stuzy do zdalnego sterowania w systemach
automatyki. Moze wspotpracowa¢ z modutem TM-14 LoRa tworzac radiowe tacze sygnalowe
umozliwiajace odbior sygnatow cyfrowych i zmiany stanu na odpowiadajagcym wyjsciu.
Moze réwniez wspotpracowac z modutem dostepowym NC-01 LoRa tworzac rozbudowana
sie¢ telemetryczng 1 sterujgca.

Potaczenie pomiedzy modutami realizowane jest z wykorzystaniem fal radowych w pasmie
433Mhz lub 868Mhz. Dzigki wykorzystaniu efektywnej modulacji transmisja cechuje si¢
wysoka odpornos$cig na zaktocenia oraz duzym zasiggiem przy niskiej mocy wyjsciowe;j

—_
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Fot. 1.1.1 Widok modutu TM-15 LoRa

1.2 Funkcje i zastosowanie

Funkcja urzadzenia jest odbior stanu wyjs¢ sygnatow dyskretnych i zatgczenie lub wytaczenie
wyj$¢. Modut moze wspotpracowaé z TM-14 LoRa lub NC-01 LoRa.

Stan wyj$¢ mozna réwniez zmienia¢ wykorzystujac interfejs RS485 z protokotem Modbus
RTU.

Modut ten moze by¢ wykorzystany do utworzenia jednokierunkowego radiowego tacza
sygnatowego z wykorzystaniem modutu TM-14 LoRa.

Innym przyktadem wykorzystanie jest mozliwos¢ szybkiego zbudowania sieci monitorowania
1 sterowania procesu technologicznego z wykorzystaniem systemu SCADA i modutu NC-01
LoRa lub TM-14 LoRa. Jeden z tych modutéw podigczony jest do komputera na ktorym jest
uruchomiona SCADA z wykorzystaniem przej$cidowki RS485->USB. Moduty znajduja si¢ w
roznych miejscach hali 1 podtagczone sg do sygnatow analogowych i cyfrowych beda przesytac
dane do systemu SCADA. Informacja o stanach tych wejs$¢ lub wyjs¢ jest przekazywana z lub
do systemu SCADA. System SCADA rejestruje i prezentuje te dane w utworzonej aplikacji.
W przypadku wyj$¢ analogowych i cyfrowych moze ustawiaé je zgodnie z wbydowanym
algorytmem lub ustawia¢ recznie.

Poprzez moduty NC-01 LoRa lub TM-14, TM-15 moze by¢ sterowany z sterownikiem PLC,
sterownika BMS, ktory bedzie mogt sterowaé¢ wejsciami modutu TM-15 LoRa.
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Dzigki wykorzystaniu potaczen bezprzewodowych miedzy urzadzeniami upraszcza si¢
montaz i obnizaja si¢ koszty takiej instalacji, zwtaszcza jesli sygnaly rozproszone sg w
r6znych budynkach albo na wigkszym obszarze.

Modut TM-15 LoRa wykorzystuje modulacj¢ LoRa, ktéra wyrdznia si¢ duza stabilnoscia
komunikacji, odpornos$cia na zakldcenia oraz duzg czutoscig efektywnie zwigkszajaca zasieg.
Rozwigzanie TM-15 umozliwia transmisj¢ sygnatu z maksymalng czgstotliwoscig do 10 razy
na sekunde¢ i na odleglo$¢ do 5 km. Parametry pracy ustawiane sg z uzyciem aplikacji na
komputer PC.

Wykorzystanie technologii radiowej do przekazywania sygnatéw pozwala na znaczne
obnizenie kosztow wykonania potgczenia migdzy punktami w ktéorych sg zbierane i
przetwarzane sygnaty cyfrowe i analogowe. Kolejna zaletg bezprzewodowego potaczenia jest
mozliwos$¢ szybkiego dotgczenia kolejnych punktéw do istniejacego systemu sterujacego lub
monitorujacego a takze mozliwo$¢ tworzenia mobilnych punktéw pomiarowych dla celow
diagnostycznych.

Obszary zastosowan:

- Monitorowanie maszyn i urzadzen.

- Monitorowanie obiektow i procesow technologicznych

- Zdalne sterowanie urzadzeniami

- Systemy telemetryczne

- Szybka diagnostyka

1.3 Najwazniejsze cechy i funkcje:

16 wyj$¢ cyfrowych.

Czestotliwos¢ pracy od 433.05 do 434.79 podzielona na kanaty.

Interfejs RS485 z protokotem Modbus RTU stuzacy do diagnostyki, konfiguracji.
Mozliwos$¢ konfigurowania okresu transmisji pomie¢dzy urzadzeniami od 0.1s do 5s.
Zmiana okresu transmisji wptywa na czutos$¢, poziom odpornosci na zaktdcenia i ma
wplyw na zasieg.

Mozliwo$¢ zmiany mocy wyjsciowej w zakresie od -4 do 10 dBm.

Sygnalizacja przebiegu transmisji diodami LED dla stanu TX 1 RX

Unikatowa funkcja pomiaru sygnatu RSSI dla kazdego potaczenia.

Parametry konfiguracyjne sg pamig¢tane w pamigci nieulotne;j .

Podlaczenie anteny przy pomocy popularnego ztacza typu SMA

10. Montaz na szynie DIN 35

11. Niewielkie gabaryty.

12. Roztaczne ztacza z zaciskami Srubowymi umozliwiajace szybki montaz.

13. Szeroki zakres napigcia zasilajacego od 12 do 30V DC.

14. Maty pobdér mocy Max 2.5W (24VDC).

15. Aplikacja umozliwiajaca konfigurowanie i monitorowanie pracy tacza.

16. Funkcje diagnostyczne w tym mierniki sygnatu pozwalajace na wtasciwy dobor kanatu,
okresu transmisji 1 mocy aby uzyska¢ optymalne warunki potaczenia.

b S
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1.4 Prawo do wprowadzania zmian.

W zwigzku z rozwojem produktu oraz mozliwoscig indywidualnego implementowania
funkcjonalnosci na potrzeby tworzonych przez naszych klientow aplikacji, niektdre funkcje
i parametry mogg sie rozni¢ od tych standardowych. Dlatego wazne jest aby korzystac z
instrukcji w wersji przypisanej do dostarczonych urzgdzen. Wersja instrukcji znajduje sie w
stopce tego dokumentu.
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1.5 Uwagi dotyczace uzytkowania i eksploatacji

Warunkiem bezpiecznej i zgodnej z przeznaczeniem obstugi jest doktadne zapoznanie sie z
trescig tej instrukcji i przestrzeganie uwag i zalecen, a w szczegdlnosci:

— nie ingerowania w obwody i uktady urzadzenia

— przestrzegac¢ dopuszczalnych napiec zasilajgcych i wyjsciowych

— nie przekracza¢ dopuszczalny wartosci obcigzenia

— dla obcigzen indukcyjnych stosowa¢ dodatkowe element ttumigce

— w przypadku niewfasciwej pracy, diagnostyke i serwis wykonywac przez upowaznione przez
producenta firmy lub osoby

— roztgczenie lub wktadanie wtykow dokonywac przy odtgczonym zasilaniu. Dotyczy to
réwniez anteny.

— antene umieszczac z dala od Zzrodet zaktdcen i emisji fal elektromagnetycznych

— antena nie powinna by¢ umieszczana w poblizu instalacji odgromowych

— stosowac antene o wspoéfczynniku SWR mniejszym niz 1.5

— zaleca sie aby modut instalowaé w szafach metalowych

— nie uzywac¢ maksymalnej mocy wyjsciowej jesli to nie jest konieczne

— w miare mozliwosci stosowacé najdtuzszy mozliwy okres transmisji

— jesli w poblizu wykorzystywane sg rdozne rozwigzania oparte na urzgdzeniach NC-XX lub TM-
XX to nalezy dla tych urzgdzen zachowa¢ odpowiednig separacje. Minimalna zalecana
separacja to 1 kanat. Oznacza to, ze jesli jedno urzgdzenie ma ustawiony kanat 1 to inne
powinno by¢ ustawione na 3 lub wyzszy. Jesli korzystamy z wielu urzgdzen serii TM i wieksza
separacja niz 1 kanatowa jest niemozliwa, to w takiej sytuacji nalezy rowniez staranniej
dobiera¢ moc nadajnika, tak oby ograniczy¢ wzajemne oddziatywanie urzadzen.

2. Dane techniczne

Tabela 2.1
Nazwa parametru Wartos¢ Uwagi
Napiecie zasilania 12V-30V DC
Maksymalna moc Max 2,5W (przy 24 V)
Okres transmisji 0.1s do 5s Konfigurowana przez RS485
z wykorzystaniem aplikacji.
Czestotliwos¢ radiowa 433.05 MHz do 434.79 14 Kanatow. Konfigurowana

przez RS485 z
wykorzystaniem aplikacji.

Szeroko$¢ kanatu 0d 62.5 do 500 kHz Szeroko$¢ pasma
zajmowanego zalezna jest od
wyboru okresu transmisji.

Moc wyjsciowa nadajnika Od -4 do 10 dBm Konfigurowana przez RS485
z wykorzystaniem aplikacji.

Liczba wyj$¢ cyfrowych 16

Zakres napiecia zasilania wyjs¢ | 5V do 30V DC
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Maksymalny prad obcigzenia 500 mA

wyjscia

Wymiary 90x37x59 mm Obudowa z tworzywa
sztucznego

Montaz Na szyn¢ DIN

Stopien ochrony 1P20

Temperatura pracy 0-40 °C

Zalecany wspotczynnik SWR <15

anteny

Impedancja wej$cia anteny 50 om

3. Podlaczenie TM-15 LoRa

Modut TM-14-LoRa zostal wyposazony w roztaczne zlacza z zaciskami srubowymi dzigki

czemu montaz jest wygodny 1 szybki, a w razie potrzeby mozna szybko odlaczy¢ poszczegdlne

grupy sygnalow.

Modut wyposazony jest w 4 ztgcza ktdre grupuja sygnaty i potaczenia zgodnie z realizowang
funkcja. Na srodkowej czesci panelu znajduje sie gniazdo antenowe do ktérego mozna

bezposrednio podiaczy¢ anteng lub poprzez kabel. Nalezy Pamigta¢ aby stosowac¢ anteny

dostrojone do pasma 433 MHz oraz jak najlepszym wspotczynniku SWR. Anteny dostarczane
wraz z urzadzeniem sg sprawdzane pod katem wspotczynnika SWR, ktory nie przekracza 1.5..

W przypadku anten z kablem, mocowanych magnetycznie, powierzchnia metalowa do ktorej
jest zamocowana nie powinna by¢ mniejsza niz 10x10 cm.

P2 P4
4131211 [(12|11(10] 9 7161514131211
Zaktad Elektroniki i Automatyki
CHIP =0
O RX
www.chip-elektronika.pl
1] 2 112 3] 4 617181911011 (12
Pl P3
6
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Rys. 3.1 Widok modulu TM-15 z oznaczonymi zlaczami
Funkcje zlacz:

P1 — Ztacze zasilania

P2 - Zlacze komunikacji RS485

P3 — Ztacze wyjs¢ 1-8

P4 — Ztacze wyjs$¢ 9-16

Tabela 3.1 Opis zlacz TM-15 LoRa

Z}acze Wyprowadzenie Opis
P1 — zlacze P1-1 Wejscie zasilania +24V DC
zasilania P1-2 Wejscie zasilania -24V DC (masa
zasilania)
P2 - Zlacze P2-1 Napiecie 5V
transmisji P2-2 RS485-A
danych
RS422/RS485 P2-3 RS485-B
P24 Masa (GND)
P3 — Z1acze P3-1 Wejscie zasilania PWR+ dla wyjs$¢
wyjs¢ 1-8 od1do4
P3-2 do P3-5 Wyjscia od 1 do 4
P3-6i P3-7 Masa (GND)
P3-8 do P3-11 Wyjscia od 5 do 8
P3-12 Wejscie zasilania PWR+ dla wyjs$¢
odS5do8
P4 — Z1acze P4-1 Wejscie zasilania PWR+ dla wyjs$¢
wyjs¢ 9-16 od9do13
P4-2 do P4-5 Wejscia od 9 do 12
P4-6 i P4-7 Masa (GND)
P4-8 do P4-11 Wyjscia od 13 do 16
P4-12 Wejscie zasilania PWR+ dla wyjs$¢
od 13 do 16

3.1 Zlacze zasilajace P1

Stuzy do podtaczenia zasilania modutu. Napigcie zasilajagce moze wynosic¢ od 12 do 30V DC.
Modut posiada wewnetrzne zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem. Prawidtowe
podiaczenie zasilania sygnalizowane jest za§wieceniem diody LED w barwie z6ltej
umieszczonej z prawej strony ztgcza P1 1 widocznej na zdjeciu ponize;.
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Fot 3.1.1 Widok zlqc po zdjeciu ostony

3.2 Zlacze P2 - interfejs RS485

Umozliwia podtaczenie do komputer PC i konfigurowania parametrow pracy modutu.
Moze by¢ tez uzyty do komunikacji z innymi urzadzeniami takimi jak sterowniki PLC,
regulatory, systemy SCADA itp.

Aby moc podtaczy¢ komputer PC z modutem nalezy zastosowaé odpowiedni konwerter
USB-> RS485. Konwerter taki mozna kupi¢ w naszym sklepie na stronie https://sklep.chip-
elektronika.pl/produkt/konwerter-usb-na-rs485/. http://www.chip-elektronika.pl/Aplikacja jest
dostepna na naszej stronie opisujacej TM LoRa Configurator pod adresem:
www.chip-elektronika.pl/aplikacje/TM-Configurator/201

Pobrane pliki nalezy skopiowa¢ do wybranego katalogu i uruchomi¢ aplikacjg.

Domyslne ustawienia tacza komunikacji w module TM-14 LoRa:

Predkos$¢ transmisji: 115200 b/s.

Liczba bitéw danych: 8

Bit stopu: 1

Kontrola parzystosci: brak

Adres urzadzenia: 2

Jesli modut TM-15 LoRa podtaczony jest do sieci opartej na RS485 i jest urzadzeniem
koncowym to zaleca si¢ stosowanie terminatora w formie rezystora podtgczonego rownolegle do
linii. TM-15 LoRa ma wbudowany wewng¢trzny terminator, ktory jest normalnie nie podtaczony.
Podtaczenie terminatora realizowane jest poprzez zamontowanie zworek na kotkach
znajdujacych si¢ za ztaczem P2. W przypadku krétkich potaczen np. z komputerem PC poprzez
konwerter USB-RS485 nie ma koniecznos$ci podtaczania terminatora.

Na Fot.3.2.1 Pokazano jak nalezy zamontowa¢ zworki przylaczajace terminator do linii.

W tym celu nalezy odlaczy¢ wtyki ztgcza 1 peseta umiesci¢ zworki na kotkach.

Fot.3.2.1 Widok zamontowanych zworek terminatora
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Powyzej ztacza P2 znajduje si¢ dioda LED czerwona i dioda LED zielona sygnalizujaca prace
tacza.
Jesli urzadzenie poprawnie komunikuje si¢ przez interfejs RS485 to obie diody powinny migac.

Na ponizszych fotografiach pokazano konwerter USB-RS485, ktory mozna wykorzysta¢ do
podtaczenie z komputerem PC.

Fot. 3.2.4 Konwerter USB->RS485 widok od strony zaciskow

Fot. 3.2.5 Konwerter USB->RS485 widok od strony opisu

Przej$ciowke taka taczymy z urzadzeniem przy pomocy przewodu, taczac sygnat Az A i B z B.
3.3 Zlacza wejs¢ P3 i P4

ZYacza P3 i1 P4 stuza do podlaczenia sygnatéw wejSciowych. Wejscia sg izolowane od
pozostatej czesci urzadzenia. Wejscia sg zgrupowane po 4 sygnaty posiadajace wspolny zacisk
bedacym biegunem ujemnym dla napig¢ wejsciowych.

Takie podtaczenie zapewnia izolacje nie tylko pomiedzy wejsciami gtowng elektronika
urzadzenia, ale rowniez pomig¢dzy grupami sygnaléw

Daje to mozliwos¢ podtaczenia sygnatow pochodzacych z roznych urzadzen, ktore nie musza
mie¢ potagczonych galwanicznie potencjatow ujemnych.

Cecha ta réwniez pozwala na monitorowanie sygnatow, ktore majg inny potencjat odniesienia
niz tzw. ,,masa’”.

Stan kazdego wejscia jest sygnalizowany diodg LED znajdujacg si¢ nad ztgczem Fot.3.2.1,
ktora swieci w przypadku gdy wejscie jest aktywne.

Sygnalizowanie stanu wejscia jest niezalezne od zasilania urzadzenia i jest aktywne gdy pojawi
sie sygnal na wejSciu.

4. Konfiguracja i diagnostyka za pomoca aplikacji ,,TM
Configurator”
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Do zmiany parametréw i monitorowania pracy urzadzenia shuzy aplikacja ,,TM LoRa
Configurator”.

Jest to bardzo przydatne narzedzie umozliwiajace optymalny dobor parametréw 1 konfiguracje
sieci.

Umozliwia rowniez monitorowanie pracy modutéw zdalnych wejs¢/wyjs$¢ polaczonych z
modutem TM-15 LoRa.

Aplikacja faczy si¢ z modulem z wykorzystaniem przejscidéwki USB->RS485.

a5 TM LoRa configurator v2.02 - - x
TM-15
PC COM
OUT1 reset 002 Port | |
P Ps QUT2 reset — -
115200 Speed 115200 - |
OUT3 reset '
. . ——— Address 002
@& ] OUTS reset S
[ Connect
. . OUTE reset
. OUTY7 reset Radio
& OUTS reset ] Master mode [l Net mode
& & OUTO reset Bl 37 M_Base
& & OUT10 reset Transmition period | | s
s OUT11 reset Chanel no [~
® OUT12 reset RF power | dBm
OUT13 reset Error cycle 10_
| OUT 14 reset (] Error out. 6 state negative
OUT15 reset CurrentRSS|  -164 dBm
OUT16 reset Packed RSSlI -164 dBm Version
OUT16 error state Reliability 100,00 % 0101

Rys. 4.1 Ekran aplikacji dla modutu TM-15 LoRa

Narys. 4.1 pokazano widok ekranu aplikacji na ktorym mozna wyr6zni¢ 5 obszardéw:

1. Obszar konfigurowania i potgczenia pomiedzy aplikacjg a urzadzeniem oznaczony jako
,PC COM”

2. Obszar modyfikowania parametrow komunikacji dla TM-15. Oznaczony jest jako ,,TM
RS485”. Ta funkcja nie jest obecnie zaimplementowana.

3. Obszar ustawien ,,Radio” w ktorym mozna zmieni¢ okres transmisji oraz monitorowac
pracg radia.

4. Z lewej strony znajduje si¢ obszar ,,Digital outpyts state” na ktorym umieszone sg
kontrolki obrazujace stan poszczegolnych wyjsc.

5. Obszar ,,Outputs on error” ustawienia zwigzane ze sposobem dziatania wejs¢ w
przypadku braku polaczenia radiowego

10
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4.1 Podlaczenie urzadzenia do komputera i aplikacji

Do potaczenia komputera z urzadzeniem TM-15LoRa potrzebna jest przejsciowka
USB—RS485.

e Po podlaczeniu przejsciowki nalezy sprawdzi¢ czy systemie poprawnie zostala

zainstalowana przejsciowka i jaki jest numer portu COM przez nig reprezentowany.

e Nastepnie nalezy podtaczy¢ urzadzenie do zrédta zasilania poprzez ztacze P1.

e Po uruchomieniu aplikacji i rozwinigciu pola Port w obszarze potaczenia powinniSmy

mie¢ dostepny port COM dla podtgczonej przejscidowki. Nalezy go wybrac.

e Po klikni¢ciu na przycisk ,,Connect” jesli potaczenie zostanie zrealizowane to przycisk
,,Connect” b¢dzie niedostgpny a przycisk ,,Disconnect” bedzie dostgpny. Po uzyskaniu
potaczenia z wurzadzeniem  zostang odczytane biezace parametry oraz lista
podtaczonych urzadzen. Dane te sg cyklicznie aktualizowane przez aplikacjg.
Przycisk ,,Disconnect” stuzy do roztaczenia polaczenia pomiedzy komputerem

a urzadzeniem.

Przycisk ,,Save” stuzy do zapisu zmian wprowadzonych do ustawien urzadzenia.
Przycisk ten aktywuje si¢ automatycznie w sytuacji gdy jakakolwiek zmiana zostanie
wykonana.

4.2 Ustawienia, monitorowanie lacza radiowego

Obszar oznaczony jako ,,Radio” zwiera elementy stuzgce do zmiany ustawien czgsci
radiowej tacza.

Obszar ten zawiera wiele elementéw konfiguracji tacza radiowego dostepnych dla modutow
serii NC i TM.

Pole Master mode — dla modulu TM-15 LoRa pole to jest nie aktywne.

Pole Net mode — Jesli to pole jest oznaczone to wskazuje, ze modul bedzie wspotpracowato
z modutem NC-01 LoRa, jesli nieaktywne to z modutem TM-14 LoRa jak urzadzenie
SLAVE.

Ponizej tego pola znajduje si¢ informacja jaki typ modutu radiowego zostal uzyty i w jakim
pasmie pracuje.

Pole ID — w tym polu wpisujemy adres modutu. Adres ten jest liczbg z zakresu 1-254.
Liczba ta powinna by¢ unikalna dla urzadzenia. W przypadku tworzenia tgcza radiowego z
modutem TM-14 pole to powinno mie¢ ten sam adres.

Pole Transmiton period — stuzy do wyboru okresu transmisji pomi¢dzy modutami. Okres
transmisji wplywa z jednej strony na czestotliwo$¢ probkowania i od§wiezania danych
poszczegbdlnych sygnatow ale rowniez wplywa na czulo$¢ pracy odbiornika i odporno$¢ na
zaktocenia. Im krotszy jest okres odSwiezania tym mniejsza jest czuto$¢ 1 mniejsza
odpornos¢ na zakldcenia.

Jesli chcemy aby tacze miato duzy zasieg albo pracuje w trudnych warunkach propagacji to
okres powinien by¢ jak najdiuzszy.

Jesli jednak chcemy aby sygnaty szybko byly przesytane pomi¢dzy urzadzeniami to
powinni$my wybrac jak najkrotszy okres. W takim przypadku musimy liczy¢ si¢ z krotszym
zasiegiem. Warto$¢ okresu transmisji moze by¢ ustawiona w zakresie od 0.1 do 5s.

Na wszystkich urzadzeniach musi by¢ ustawiony taki sam okres transmisji w przeciwnym
razie tacze nie bedzie dziatato.
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Pole Canal no. - okresla kanat czestotliwosci, na ktorej] TM-15 LoRa bedzie nastuchiwac 1
odbiera¢ dane. Pozwala to na prac¢ wielu laczy radiowych w bezposrednim zasiegu.
Urzadzenia znajdujace si¢ w nieduzej odlegtosci od siebie nie moga mie¢ ustawionych tych
samych kanalow, zaleca si¢ odstep co najmniej jednego kanatu dla takich konfiguracji tj.
ustawienie wartosci parametru w jednym faczu na 1, a w drugim na 3. Pozwala to unikna¢
wzajemnego oddziatywania urzadzen na siebie.

Wybér kanatu powinien tez by¢ poprzedzony analizg tta radiowego w danym kanale.

Do tego stuzy wyswietlana wartos¢ Current RSSI. Warto$¢ tego parametru pozwala na
oceng czy w danym kanale dzialajg inne urzadzenia, ktore moga wzajemnie si¢ zaktocaé z
taczem radiowym. Wiecej szczegdldw na temat tego parametru opisanych zostanie dale;.
Aby facze dziatato poprawnie na obu urzadzeniach musi by¢ ustawiony ten sam kanat.

Pole RF power — stluzy do wyboru mocy nadawania. Moc nadawania powinna zosta¢
dobrana tak, by zapewnia¢ stabilng komunikacj¢ migdzy modutami. Zbyt duza moc w
przypadku bliskosci innych urzadzen pracujacych w tym samym kanale lub sasiednim kanale
moze powodowac zaktdcenie ich pracy. Mozemy wybra¢ moc w zakresie od -4 do 10 dBm.
Do ustawienia optymalnej mocy moze by¢ wykorzystana warto$¢ Pocked RSSI pokazujaca
jaka byta srednia warto$¢ sygnatu podczas odbierania pakietu danych. Do poprawnej pracy
wystarczy jak bedzie miescic si¢ w przedziale od -80 do -110 dBm.

Pole Packed RSSI — wyswietla sredni poziom sygnatu radiowego na wej$ciu odbiornika
podczas odbioru pakietu danych. Jest to bardzo przydatna funkcjonalno$¢ pozwalajaca
ocenic¢ jakos¢ transmisji a tym samym umiejetnie dobiera¢ moc wyj$ciowq i potozenie anten.
Dla dobrego 1 pewnego dziatania warto$¢ ta nie powinna by¢ nizsza niz -110 dBm. Przy
trudnych warunkach propagacji oraz przy duzych odlegto$ciach wartos$¢ ta moze osiggac
nizsze warto$ci 1 zapewni¢ poprawng transmisje.

Nastawa okresu transmisji ma wptyw na czuto$¢ a tym samym na zasig¢g tacza radiowego.
Im dtuzszy okres tym wigksza czuto$¢ 1 wigkszy zasieg.

Wartos$¢ tego sygnatu jest rowniez widoczna dla kazdego urzadzenia w kolumnie RSSI na
liscie urzadzen. Pole w kolumnie RSSI dla danego urzadzenia jesli ma kolor zielony to
$wiadczy to o polaczeniu z urzadzeniem.

Pole Current RSSI — Jest to pole wskazujace na aktualng warto$¢ sygnatu na wejsciu
anteny. Przy wylaczonych wszystkich modutach zdalnych obserwacja tej wartosci pozwala
na dokonanie oceny czy w wybranych kanatach komunikacji z modutami zdalnymi nie
pojawiajg si¢ inne transmisje radiowe od innych urzadzen mogacych interferowa¢ z TM-15
LoRa.

Dobrze jest taka analize wykona¢ dla kazdego podtaczonego urzadzenia osobno, w miejscu
gdzie bedzie zainstalowane.

W dolnym prawym rogu pod etykieta ,,Vertion” wyswietlana jest informacja o wersji
oprogramowania w module TM-15 LoRa.

Pole Error cycle — Jesli w obszarze ,,Outputs on error” kontrolka ,,OUT16 error state” jest
zaznaczona to parametr ten ustawia liczbg okresow braku transmisji powodujgcej zmiang
sygnatu na wyjsciu 16 w stan aktywny. W przypadku odzyskania potaczenia sygnat ten
przechodzi w stan nieaktywny. Czas reakcji wynika z iloczynu Error cycle * Transmit
period.

Przyktadowy diagram dziatania wyjscia 16 pokazany zostal na rys. 4.2.1. W przyktadzie tym
nastawa Error cycle = 5.
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poprawny zanik lub zaktocony poprawny

Sygnat radiowy
1 2 3 45
Okres transmisji H‘HHHHHHHHH‘HHHHHHHH
Stan na wyjsciu 16 ] i
!‘n‘\ !’l“
wyjscie 16 nieaktywne wyjscie 16 mieaktywne

wyjscie 16 aktywne
Rys. 4.2.1 Diagram dzialania wyjscia 16 dla wartosci Error cycle = 5

Poziom sygnatu wyjscia 6 dla stanu aktywnego 1 nieaktywnego okresla nastepny parametr.

Pole Error out. 16 state negative — Parametr ten okresla poziom sygnatu na wyjsciu 16 w
przypadku poprawnej transmisji i wykrycia btedu. Jesli pole wyboru jest niezaznaczone to
Sygnat wysoki na wyj$ciu sygnalizuje btad transmisji. Jesli to pole jest zaznaczone to sygnat
wysoki oznacza poprawng transmisj¢. Zalecane jest aby pole wyboru byto niezaznaczone

4.3 Monitorowanie stanu wyjs¢

Po lewej stronie aplikacji w obszarze ,,Digital outputs state” znajdujg si¢ czerwone kontroli
obrazujace stan poszczegolnych wyjsé.

Jesli wyjscie jest nieaktywne przybiera ciemnoczerwony kolor, a gdy jest aktywne
jasnoczerwony kolor.

4.4 Ustawienia sposobu dzialania wyjS¢ w przypadku braku
polaczenia radiowego

W obszarze ,,Outputs on error” mozna ustawi¢ sposob dzialania wyjscia w sytuacji braku
potaczenia radiowego. Jezeli przy danym wyjsciu jest oznaczone pole to wyjscie przy braku
transmisji bedzie ustawione w stan nieaktywny. Brak oznaczenia spowoduje podtrzymanie
stanu wyjscia z ostatniego poprawnego potaczenia. Dla wyjs$¢ 14, 15, 16 nie ma mozliwosci
ustawienia tej wlasciwos$ci. Wyjscia te w przypadku braku transmisji zawsze sg ustawiane w
stan nie aktywny.

W dolnej czgéci tego obszaru znajduje si¢ kontrolka ,,OUT16 error state” jezeli bedzie to
pole jest oznaczone to wyjscie 16 bedzie miato funkcj¢ sygnalizowania stanu potgczenia.
Domyslnie jesli stan jest aktywny to aktywne jest potaczenie.

Sposéb dziatania wyj$cia mozna zmieni¢ ustawieniem kontrolki
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