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1. Informacje ogdlne

1.1 Opis modutu TM-06

Fot. 1: Modut telemetryczny TM-06

Modut telemetryczny TM-06 jest urzadzeniem przeznaczonym do zbierania 1 przetwarzania
sygnatow elektrycznych z czujnikoéw 1 przetwornikow stosowanych w automatyce przemystowe;.

Posiada 8

wejs¢ konfigurowalnych umozliwiajgcych kontrolowanie sygnatéw analogowych

1 dwustanowych.

Najwazniejsze cechy:

8 wej$¢ analogowych lub cyfrowych.

Wejscia analogowe dziatajace w trybie pradowym lub napigciowym.
Czestotliwos¢ pomiaru 10Hz.

4 diody LED sygnalizujace prace modutu.

wiele mozliwych konfiguracji.

Interfejs komunikacyjny RS485, obstuga protokolu MODBUS RTU.
Whbudowany filtr cyfrowy.

Uktad zapewnia separacje uktadu pomiarowego od zasilania i od RS485.
Potaczenie przy pomocy roztagcznych ztaczy z zaciskami Srubowymi.
Parametry zapamigtywane sg w pami¢ci nieulotne;.

Montaz na szynie DIN.

Niewielkie rozmiary zajmujace mato miejsca w szafie.

Szeroki zakres napiecia zasilajacego 10-30VDC.

Konfigurowanie z uzyciem aplikacji.

Proste uzycie w typowych aplikacja automatyki i telemetrii.
Parametry konfiguracyjne przechowywane sa w nieulotnej pamigci.
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1.2 Funkcje i zastosowanie

Funkcje:

Kazde wejscie moze byc¢ skonfigurowane niezaleznie

Wescie moze pracowac jako wejscie prgdowe 0-20mA, 4-20mA lub jako napieciowe O-
5V, 0-10V.

Wejscie moze by¢ skonfigurowane jako wejscie dwustanowe z ustawionym poziomem
dyskryminacji.

Wejscia sg odseparowane galwanicznie od pozostatej czesci uktadu

Interfejs komunikacyjny RS485 umozliwiajacy prace w sieciach przemystowych.
Wbudowany rezystor terminatora interfejsu RS485

Obstugiwany protokét Modbus RTU

Konfigurowalna predkos¢ transmisji w przedziale 1200-115200 bit/s.

Konfigurowalny adres urzgdzenia w sieci.

e Whbudowany filtr cyfrowy

e Skalowanie wartosci mierzonej do wartosci pomiarowej.

Zastosowanie:

Monitorowanie proceséw technologicznych i wykorzystaniem systeméw SCADA.
Jako modut rozszerzenia sterownikéw PLC

Wspotpraca z panelami HMI
Systemy nadzoru maszyn i urzadzen.

2. Dane techniczne

Ponizej podane sa najwazniejsze parametry techniczne modutu

Lp. Opis parametru Wartos¢ Uwagi
1. | llosé wejsc¢ 8
2. | Zakresy napieé i prgdow wejsciowych 0-20mA, 4-20mA,0-5V,
0-10V, 0-30V
3. | Rezystancja wejscia dla zakresow 249 Q
pragdowych
4. | Rezystancja wejsciowa dla zakreséw 47kQ
napieciowych
5. | Czestotliwos¢ pomiaru 10Hz
6. | Interfejs szeregowy RS485
7. | Rezystancja terminatora linii RS485 110Q
8. | Obstugiwany protokét MODBUS
9. | Napiecie zasilania 10-30V DC
10. | Maksymalna moc 2.5W
11. | Wymiary 25x82,5x76 mm
12. | Sposéb montazu Szyna DIN
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3.Podlaczenie TM-06

3.1 Opis zlacz

Modul TM-06 zostal wyposazony w ztacza z zaciskami Srubowymi dzigki czemu montaz jest
wygodny i szybki, a w razie potrzeby mozna szybko odlaczy¢ poszczegdlne grupy sygnatow.
Modul wyposazony jest w 2 ztacza ktore grupuja sygnaty i polaczenia zgodnie z realizowang
funkcja.

Fot. 3.1 Widok wyprowadzen modutu TM-06

Funkcje zlacz:

P1 — Ztacze wejs¢
COM — Masa wejs¢ sygnatowych
Al-1 do AI-8 — Wejscia sygnatow

P2 - Zlacze zasilania i interfejsu RS485

+10-30V — Zacisk napigcia zasilania

GND — Zacisk masy zasilania

GND — Zacisk masy interfejsu RS485

RS485-A — Zacisk interfejsu RS-485-A (D+)

RS485-B — Zacisk interfejsu RS-485-B (D-)

PWR — Zacisk pomocniczego napig¢cia zasilania urzadzen zewnetrznych

ZYacza posiadajg zaciski sSrubowe umozliwiajgce szybkie zamocowanie zyt kabli 1 przewodow.
Przekrd) mocowanych przewodow powinien by¢ nie mniejszy niz 0.35mm?2 a nie wigkszy niz
Imm?2.

Zaleca si¢ aby podtaczane zyly przewodow byly zakonczone tulejkami zaciskanymi.

Do mocowania przewoddéw nalezy stosowaé¢ odpowiednie narzedzia.

Rodzaj uzytych kabli i sposob podlaczenia sygnaléw wejsciowych powinien uwzglednia¢ wytyczne
zawarte w dokumentacji podtaczanych urzadzen i czujnikdw.
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3.2 Podlaczenie modutu TM-06 do komputera

Aby potaczy¢ urzadzenie z aplikacja nalezy zastosowac przejsciowke USB-RS485
Na ponizszych fotografiach pokazano konwerter USB-RS485, ktéry mozna wykorzysta¢ do
podtaczenie z komputerem PC.

Fot. 3.2.1 Konwerter USB->RS485 widok od strony zaciskow

Fot. 3.2.2 Konwerter USB->RS485 widok od strony opisu

Przej$ciowke taka taczymy z urzadzeniem przy pomocy przewodu, taczac sygnat Az A i B z B.
Przejsciowke mozna naby¢ w naszym sklepie na stronie https://sklep.chip-
elektronika.pl/produkt/konwerter-usb-na-rs485/.

Oczywiscie mozna zastosowac inng przejsciowke.

Fot. 3.2.3 Widok zworek terminatora od strony ztacza zasilania 1 RS485
Jesli zworki sg zatozone to terminator jest podtaczony do linii. Dla odlgczenia terminatora nalezy

obie zworki wyciggna¢. Zasady uzywania terminatora sg opisane w specyfikacji interfejsu RS485.
Przy podtaczeniu modutu TM-06 do przejsciowki mozna pozostawi¢ zworki zatozone.
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4. Instalacja programu konfiguracyjnego

Do konfiguracji modutu mozna wykorzysta¢ dowolne oprogramowanie, ktore obstuguje protokot
MODBUS RTU i umozliwia dostep do rejestréw urzadzenia.

Adresy rejestrow opisane sg w rozdziale 6.

Alternatywa dla tej metody konfiguracji jest wykorzystanie aplikacji wykonanej w celu demonstracji
uzycia srodowiska SCADA Promotic firmy Microsys do wspotpracy z modutami telemetrycznymi
naszej firmy. Warto zapozna¢ si¢ z tym rozwigzaniem, ktore posiada wiele bardzo ciekawych
rozwigzan umozliwiajacych tworzenie aplikacji wizualizujacych 1 sterujacych procesami
technologicznymi. Udostepniong aplikacje mozna bez ograniczen wykorzysta¢ do stworzenia
wlasnego rozwigzania, korzystajac z gotowych konfiguracji potaczenia.

Warto wspomnie¢, ze SCADA Promotic jest dostgpny bezplatnie i mozna go uzywaé nawet

komercyjnie jesli aplikacja nie przekroczy 30 zmiennych. Szczegdly mozna znalez¢ na stronie naszej

stronie pod adresem www.chip-elektronika.pl/promotic/ lub na stronie producenta www.promotic.eu. .
Jako dystrybutor udzielamy wsparcia przy tworzeniu i wykorzystaniu srodowiska Promotic.

4.1 Pobranie i instalacja

Instalacj¢ nalezy rozpocza¢ od pobrania S$rodowiska Promotic ze strony producenta
https://www.promotic.eu/pl/promotic/download/Pm0803.htm

Instalacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z podpowiedzig instalatora.

Nastepnie nalezy utworzy¢ w dowolnym miejscu katalog i nazwac go np.: TM-06 Konfigurator. Do
tego katalogu nalezy pobra¢ aplikacje z pod adresu: www.chip-elektronika.pl/aplikacje/TM-06.
Pobrany plik nalezy rozpakowac¢ a nastgpnie

Uruchomi¢ klikajac na plik ,,TM06 Ustawienia.pra”

4.2 Konfiguracja polaczenia.

Jesli mamy podtaczong przej$ciowke to nalezy sprawdzi¢ jaki wirtualny numer tacza szeregowego
COM zostat przypisany dla naszej przejsciowki.
Po uruchomieniu aplikacji pojawi si¢ ekran

R Ustawienia] 6 x

(ML

(TRDE

Fetarce’

Ekran 4.2.1 Widok ekranu aplikacji
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Aby uruchomi¢ aplikacje nalezy klikna¢ na ikonke pokazang na ponizszym ekranie.

hd PROMOTIC - Edytor aplikac]i

=zad«alilp)

LA PrRoct i Zapisz Pomoc PmRoct > MainPanel (PmPanel)
M
m ¢ | Zdarzenia Metody | Panel | Uprawnicnia | Web serwer
=
il Input l Tytul panelu MainPanel
% :”5‘6"05; H Wartosé domyslna sOptions.
~ {4 Instance. i
4l Instanced i Wartos: domysina sParams:
%/ :nﬂance; Temat pomocy panelu
{4 Instance! {
2l Instance§ i Ustawienia jezyka skiyptowego vbscrpt (przestarzale) v
LfaJ InstanceT Poziom integracj przegladarki paneli i aplicacii lokainej Tl - PELNY dostep z= skryptéw w calsj apliac dyko dia VBScript) i
~Cl Instance

Trend
- Workspace

Edytuj zawartodé: graficzna

Ekran 4.2.2 Tkona uruchomienia aplikacji

Po kliknieciu na ikon¢ uruchamiania pojawi si¢ ponizsze okienko dialogowe.

PROMOTIC Tiyb prébny (RtForDevFree)

Aplikacja w biezacym trybie moze by¢ uruchamiana tylko w
| celu testowania | dostrajania.Mie mozna jej wykorzystywad
© jako prawdziwa, rzeczywista aplikagie.

W tym celu jest niezbednym zakupienie odp

‘runtime licengji' systemu PROMQOTIC

i trzeba dbaf na warunki umowy licencyjnej, ktdra jest

integralna czeécia systemu PROMOTIC.

|

iej

Aplikacja bedzie uruchomiona na czas 1 godziny.!

‘Wyrazasz zgode z warunkami uzytkowania ninigjszego trybu
aplikagji?

Tak Hie

Ekran 4.2.3 Informacja o trybie uruchomienia aplikacji.

Jest to informacja o sposobie uruchomienia aplikacji i trybie jej uzycia.
Nalezy potwierdzi¢ klikajac na przycisk ,,TAK”, pojawi si¢ ekran konfiguracji modutu.

kd PROMGTIC MODBUSMODBUSMODBUSMODEUSMODEU:

r B = = i ®
Jzytkownit Panele  Alarmy Zdarzenia  Info Stop

SETINGS-PC

CoM 10

SLAVEID 11

BAUDRATE [2600 v

12

SETTINGS - DEVICE

DEVICEID 13 [ 0
SPEED 14 0 |

Ekran 4.2.4 Gléwny widok aplikacji

Ekran ten zawiera osiem blokow konfiguracji poszczegolnych wejs¢ oraz blok ustawien komunikacji.
Znaczenie poszczegolnych elementow ekranu:

1. Przycisk wyboru trybu pradowego.
2. Przycisk wyboru trybu napigciowego.
3. Przycisk zmiany zakresu pomiarowego dla trybu pradowego.
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Przycisk zmiany zakresu pomiarowego dla trybu napigeciowego.
Pole skali zakresu pomiarowego

4

5

6. Pole przesunigcia zakresu pomiarowego

7. Warto$¢ filtru, ilos¢ probek wykorzystanych do usredniania warto$ci pomiarowe;.

8. Warto$¢ pomiarowa mianowana, przetworzona wg. wzoru

9. Warto$¢ pomiarowa w zakresie 0-4000.

10. Numer portu przez ktéry odbywa si¢ komunikacja aplikacji z urzadzeniem

11. Adres urzadzenia z ktéry ma by¢ konfigurowany

12. Predkos¢ transmisji pomi¢dzy komputerem a urzadzeniem.

13. Pole nadania nowej wartos$ci adresu urzadzenia.

14. Pole nadania nowej wartos$ci predkos$ci transmisji przez urzadzenie. Patrz tabela 6.1
Aby komunikacja pomig¢dzy urzadzeniem mogta by¢ ustanowiona to w polu (10) COM nalezy wpisacé
wiasciwy numer przypisany do podlaczonej przejsciowki.
W polu (11) nalezy wprowadzi¢ adres urzadzenia. Warto§¢ domyslna adresu ustawiona jest na
wartos$¢ 2. Kolejnym parametrem jaki nalezy poprawnie ustawic jest predkos¢ transmisji (12).
Warto$¢ domyslna jest 9600.

Jesli te parametry sa poprawnie ustawione wowczas z urzadzenia zostang odczytane wartos$ci
konfiguracyjne i wpisane w poszczegdlne pola.

Ponizszy ekran pokazuje typowe wartosci dla urzadzenia, ktore nie ma podlaczonych sygnatéw do
wejscia.

5. Konfiguracja i diagnostyka za pomoca aplikacji
5.1 Wybor trybu i zakresu pracy wejscia

Jesli jest potaczanie pomigdzy urzadzeniem a aplikacja mozna dokonywaé zmiany parametrow.
Konfiguracj¢ nalezy rozpocza¢ od wyboru trybu pracy wejscia, przycisk (1) lub (2).

Wybdr jednego z przyciskow poprzez kliknigcie powoduje dezaktywacje drugiego i powiazanego z
nim przycisku zakresu pomiarowego.

Nastepnie nalezy dokona¢ wyboru zakresu pomiarowego, przycisk (3) lub (4).

Zmiana nastepuje poprzez kliknigcie na przycisk.

Dla zakresu napieciowego mozliwy jest wybor 0-5V lub 0-10V.

Dla zakresu pradowego 0-20 mA lub 4-20 mA.

Jesli chcemy aby wejScie pracowato jako wejscie cyfrowe to nalezy ustawi¢ wejscie w tryb
napieciowy.

5.2 Skalowanie warto$ci mierzonej

Kolejne pola (5) 1 (6) stuza do skalowania warto$ci pomiarowej do warto§ci mianowanej. Warto$cia
pomiarowg jest warto$¢ otrzymana w wyniku przetwarzania sygnatu wejSciowego na warto$¢
liczbowg (przetwarzanie A/D). Warto$¢ ta jest odzwierciedleniem warto$¢ sygnatu natomiast wartos¢
mianowana odzwierciedleniem mierzonej wartosci fizyczne;.

Warto$¢ pomiarowa jest liczbg z zakresu 0-4000 1 odpowiada to warto$ci mierzonej 4-20mA, a
warto$¢ mianowana przyjmuje warto$ci w zakresie -32767 do 32768.

Warto$¢ w polu 5 okresla gorny zakres liczbowy dla zakresu pomiarowego, a w polu 6 dolny zakres
pomiarowy.
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Jesli np. do pomiaru temperatury uzyjemy termopary z przetwornikiem 4-20 mA o zakresie
pomiarowym -40 — 300 °C i chcemy mie¢ warto§¢ pomiarowa z rozdzielczoscig 0.01 °C to w polu 5
wpisujemy warto$¢ 30000, a w polu 6 -4000. Wowczas jako wartos¢ mianowang (pole 9) otrzymamy
liczbe catkowita odpowiadajaca warto$ci mierzonej ze stalym przecinkiem.

Wartos$¢ liczbowa w polu 5 nie powinna by¢ wieksza niz 65535 a w polu 6 powinna zawieraC si¢ w
przedziale od -32767 do 32768.

5.3 Filtrowanie sygnalu wejsciowego

W wielu przypadkach na sygnat uzyteczny wartosci pomiarowej naktada si¢ sygnat zaktocen. Aby
ograniczy¢ oddziatywanie tego sygnatu mozemy uzy¢ filtrowania sygnalu wejSciowego poprzez
ustawienie odpowiedniej ilosci probek, ktore sg usrednianie.

Warto$¢ ta miesci si¢ w zakresie 0 do 31. Jesli wartos¢ jest O to sygnal wejSciowy jest przetwarzany
bez usredniania. Jesli wartos$¢ jest 31 to sygnat wejsciowy jest silnie filtrowany. Efektem filtrowania
jest zwigkszenie czasu ustalania si¢ warto$ci wyjsciowej a tym samym ograniczenie szybko$ci zmian
przetworzonego sygnatu.

5.4 Ustawienie wartoS$ci adresu i predkoS$ci transmisji urzadzenia

Dla poprawnej pracy urzadzenia w sieciach przemystowych nalezy wlasciwie skonfigurowaé adres
urzadzenia i predkos$¢ transmisji. Do tego stuzg pola 13 1 14.

Aby zmiana konfiguracji byta mozliwa to musimy mie¢ aktywne potaczenie z urzadzeniem.

Zmiana warto$ci pola adresu lub predkosci spowoduje roztaczenie potaczenia pomigdzy aplikacjg a
modulem. Aby przywrdci¢ potaczenie w polu 11 lub 12 musimy dokonaé¢ zmiany takiej jak dla
urzadzenia.

Nalezy pamigtac, ze w polu 14 wpisujemy warto$¢ odpowiadajaca predkosci transmisji zgodnie z
tabelg 6.1.

5.5 Odczyt wartos$ci mierzonej

Warto$¢ mierzona moze by¢ odczytywana jako wartos¢ pomiarowa i wartos¢ mianowana.

Warto§¢ pomiarowa jest liczba w zakresie od 0 — 4000 odpowiadajaca warto$ci pradu od 4-20 mA.
W przyktadowej aplikacji warto§¢ pomiarowa wyswietlana jest w polu 8.

Warto§¢ mianowana jest warto$cia odpowiadajaca wielkosci fizycznej mierzonej przez przetwornik.
Wartos$¢ ta jest liczba catkowitg ze stalym przecinkiem.

Warto§¢ mianowana jest wyswietlana w polu 9 aplikacji.

6. Komunikacja modulu z uzyciem protokolu MODBUS RTU

Modut telemetryczny TM-06 jest urzadzeniem typu SLAVE. Moze wspotpracowa¢ z dowolnym
urzadzeniem typu MASTER. DomyS$lny adres urzadzenia jest 2. Moze on by¢ zmieniany z uzyciem
aplikacji lub zmiang¢ wartosci rejestru adresu. Ponizej podane sg adresy pod ktéorymi znajdujg si¢
warto$ci konfiguracyjne 1 wartosci sygnalow wejsciowych.
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Tabela 6.1

Adres | Typ Typ Opis zawartosci rejestru Zakres wartosci
rejestru | danej | dostepu
Konfiguracja komunikacji
100 Word | R'W Adres urzadzenia 1-247
101 Word | R/'W Szybkos¢ transmisji: 1-8
1-1200
2 —2400
3 -4800
4 -9600
5-19200
6 — 38400
7—157200
8 - 115200
106 Word | R‘'W TimeOut x 10 ms 1-1000
Konfiguracja kanaldéw pomiarowych
1000 Word | R‘'W Rejestr konfiguracji kanatu 1 Patrz konfiguracja
kanatlu
1001 Word | R/'W Wspotczynnik nachylenia kanatu 1 0-65535
1002 Intl6 | R'W Offset kanatu 1 -32767 + 32768
1003 Word | R/'W Rejestr konfiguracji kanatu 2 Patrz konfiguracja
kanatu
1004 Word | R/'W Wspotczynnik nachylenia kanatu 2 0-65535
1005 Intl6 | R'W Offset kanatu 2 -32767 + 32768
1006 Word | R/'W Rejestr konfiguracji kanatu 3 Patrz konfiguracja
kanatu
1007 Word | R/'W Wspdtczynnik nachylenia kanatu 3 0-65535
1008 Intl6 | R/'W Offset kanatu 3 -32767 + 32768
1009 Word | R/'W Rejestr konfiguracji kanatu 4 Patrz konfiguracja
kanatu
1010 Word | R/'W Wspotczynnik nachylenia kanatu 4 0-65535
1011 Intl6 | R‘'W Offset kanatu 4 -32767 + 32768
1012 Word | R/'W Rejestr konfiguracji kanatu 5 Patrz konfiguracja
kanatu
1013 Word | R/'W Wspotczynnik nachylenia kanatu 5 0-65535
1014 Intl6 | R‘'W Offset kanatu 5 -32767 + 32768
1015 Word | R‘'W Rejestr konfiguracji kanatu 6 Patrz konfiguracja
kanatu
1016 Word | R‘'W Wspoélczynnik nachylenia kanatu 6 0-65535
1017 Intl6 | R‘'W Offset kanatu 6 -32767 + 32768
1018 Word | R‘'W Rejestr konfiguracji kanatu 7 Patrz konfiguracja
kanatu
1019 Word | R‘'W Wspotczynnik nachylenia kanatu 7 0-65535
1020 Intl6 | R'W Offset kanatlu 7 -32767 + 32768
1021 Word | R/'W Rejestr konfiguracji kanatu 8 Patrz konfiguracja
kanatu
1022 Word | R/'W Wspotczynnik nachylenia kanatu 8 0-65535
1023 Intl6 | R‘'W Offset kanatlu 8 -32767 + 32768
Odczyt warto$ci pomiarowych
2100 ‘ Int16 ‘ R ‘ Warto$¢ nie mianowana — kanat 1 ’ 0-4000
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2101 Intl6 | R Warto$¢ nie mianowana — kanat 2 0-4000
2102 Intl6 | R Warto$¢ nie mianowana — kanat 3 0-4000
2103 Intl6 | R Wartos$¢ nie mianowana — kanat 4 0-4000
2104 Intl6 | R Warto$¢ nie mianowana — kanat 5 0-4000
2105 Intl6 | R Warto$¢ nie mianowana — kanat 6 0-4000
2106 Intl6 | R Warto$¢ nie mianowana — kanat 7 0-4000
2107 Intl6 | R Warto$¢ nie mianowana — kanat 8 0-4000
Odczyt warto$ci mierzonych
2200 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 1 -32767 + 32768
2201 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 2 -32767 + 32768
2202 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 3 -32767 + 32768
2203 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 4 -32767 + 32768
2204 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 5 -32767 + 32768
2205 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 6 -32767 + 32768
2206 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 7 -32767 + 32768
2207 Intl6 | R Warto$¢ mianowana — kanat 8 -32767 + 32768
Konfiguracja kanatu pomiarowego
Bity Opis wartosci Uwagi
B0-B5 | Liczba probek dla usrednienia wyniku 0-31
B6 Rodzaj wejscia: 0 — pomiar pradu
1 — pomiar napiecia
B7 Dla pomiaru napigcia: 0 - zakres napi¢¢ wejsciowych 0-5V

1 - zakres napig¢ wejsciowych 0-10V
Dla pomiaru pradu: 0 - zakres pomiarowy 0-20mA
1 - zakres pomiarowy 4-20mA

B8-B15 | Poziom odniesienia dla wej$¢ cyfrowych. Wartos¢ od 0-100.
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