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1. Informacje ogolne

1.10golna charakterystyka
Modut dostepowy NC-01 LoRa pelni rolg¢ bramy pomiedzy siecig opartg na interfejsie
RS422/RS485 z obstuga protokolu Modbus RTU a urzadzeniami serii TM-XX LoRa petnigcymi
funkcje modutdéw zdalnych wejs¢/wyjsc.
Potaczenie pomiedzy modutami realizowane jest z wykorzystaniem fal radowych w pasmie
433Mhz lub 868Mhz. Dzi¢ki wykorzystaniu efektywnej modulacji transmisja cechuje si¢ wysoka
odpornoscia na zakldcenia oraz duzym zasiegiem przy niskiej mocy wyjsciowe;.

o
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Fot.1.1 Modut dostepowy NC-01 LoRa

1.2Funkcje i zastosowanie

Funkcja urzadzenia jest umozliwienie potaczenia pomigdzy zdalnymi modutami serii TM-XX
LoRa a urzadzeniem ktore bedzie odczytywac stany urzadzen wykorzystujac interfejs
RS422/485 z protokolem Modbus RTU.

Przyktadem takiego wykorzystanie jest mozliwos¢ szybkiego zbudowania sieci monitorowania
procesu technologicznego z wykorzystaniem systemu SCADA. NC-01 LoRa wéwczas
podiaczony jest do komputera na ktérym jest uruchomiona SCADA z wykorzystaniem
przejscidwki RS485->USB. Moduly zbierajace dane znajdujg si¢ w réznych miejscach hali i
podiaczone sg do sygnaléw analogowych i cyfrowych. Informacja o stanach tych wejs¢ lub
wyjs$¢ jest przekazywana z lub do systemu SCADA. System SCADA rejestruje i prezentuje te
dane w utworzonej aplikacji.

NC-01 mozemy réwniez potaczy¢ ze sterownikiem PLC, ktory bedzie wysytat lub odczytywat
sygnat ze zdalnych urzadzen.

Dzigki wykorzystaniu potaczen bezprzewodowych miedzy urzadzeniami upraszcza si¢ montaz
1 obnizajg si¢ koszty takiej instalacji, zwlaszcza jesli sygnaty rozproszone sg w réoznych
budynkach albo na wigkszym obszarze.

Modut NC-01 LoRa wykorzystuje modulacje LoRa, ktora wyrdznia si¢ duza stabilno$cia
komunikacji, odpornoscia na zaktdcenia oraz duza czutoscig efektywnie zwigkszajaca zasieg.
Rozwigzanie NC-01 transmituje sygnaty z maksymalng czgstotliwo$cia do 10 razy na sekunde
1 na odlegto$¢ do 5 km. Parametry pracy ustawiane sg z uzyciem aplikacji na komputer PC.

NC-01 LoRa v1.02R



Wykorzystanie technologii radiowej do przekazywania sygnatow pozwala na znaczne obnizenie
kosztow wykonania potaczenia migdzy punktami w ktorych sa zbierane i przetwarzane sygnaty
cyfrowe 1 analogowe. Kolejng zaleta bezprzewodowego polaczenia jest mozliwos¢ szybkiego
dotaczenia kolejnych punktow do istniejacego systemu sterujacego lub monitorujacego a takze
mozliwos¢ tworzenia mobilnych punktéw pomiarowych dla celow diagnostycznych.

Obszary zastosowan:

- Monitorowanie maszyn i urzadzen.

- Monitorowanie obiektow i proceséw technologicznych

- Zdalne sterowanie urzadzeniami

- Systemy telemetryczne

- Szybka diagnostyka

1.3 Najwazniejsze cechy i funkcje

Czestotliwos¢ pracy od 433.05 do 434.79 podzielona na 14 kanatow i konfigurowana dla
kazdego potaczenia indywidualnie.

Interfejs RS422/RS485 z protokotem Modbus RTU stuzacy do diagnostyki, konfiguracji

i komunikacji z modutami zdalnymi.

Mozliwo$¢ konfigurowania okresu transmisji pomi¢dzy urzadzeniami od 0.1s do 5s. Zmiana
okresu transmisji wplywa na czulo$é, poziom odpornos$ci na zaktécenia i ma wptyw na
zasieg.

Mozliwo$¢ zmiany mocy wyj$ciowej w zakresie od -4 do 10 dBm.indywidualnie dla kazdego
potaczenia

Sygnalizacja przebiegu transmisji diodami LED dla stanu TX i RX

Unikatowa funkcja pomiaru sygnalu RSSI dla kazdego polaczenia.

Parametry konfiguracyjne sg pamig¢tane w pamigci nieulotne; .

Podlaczenie anteny przy pomocy popularnego ztacza typu SMA

Montaz na szynie DIN 35

10. Niewielkie gabaryty.

11. Ztacza z zaciskami srubowymi umozliwiajace szybki montaz.

12. Szeroki zakres napigcia zasilajacego od 12 do 30V DC.

13. Maty pobor mocy Max 2.5W (24VDC).

14. Aplikacja umozliwiajaca konfigurowanie i monitorowanie pracy lacza.

15. Funkcje diagnostyczne w tym mierniki sygnatu pozwalajace na wtasciwy dobor kanatu,

okresu transmisji 1 mocy aby uzyska¢ optymalne warunki potaczenia.

1.4 Prawo do wprowadzania zmian.

W zwigzku z rozwojem produktu oraz mozliwoscig indywidualnego implementowania
funkcjonalnosci na potrzeby tworzonych przez naszych klientédw aplikacji, niektére funkcje
i parametry mogg sie rozni¢ od tych standardowych. Dlatego wazne jest aby korzystac z
instrukcji w wersji przypisanej do dostarczonych urzadzen. Wersja instrukcji znajduje sie w
stopce tego dokumentu.

NC-01 LoRa v1.02R



1.5 Uwagi dotyczace uzytkowania i eksploatacji

Warunkiem bezpiecznej i zgodnej z przeznaczeniem obstugi jest doktadne zapoznanie sie z

trescig tej instrukcji i przestrzeganie uwag i zalecen, a w szczegdlnosci:

— nie ingerowania w obwody i uktady urzadzenia

— przestrzegac dopuszczalnych napied zasilajgcych i wejsciowych

— w przypadku niewtasciwej pracy, diagnostyke i serwis wykonywaé przez upowaznione przez
producenta firmy lub osoby

— roztgczenie lub wktadanie wtykow dokonywac przy odtgczonym zasilaniu. Dotyczy to

réwniez anteny.

— antene umieszczac z dala od Zzrédet zaktocen i emisji fal elektromagnetycznych

— antena nie powinna byé umieszczana w poblizu instalacji odgromowych

— stosowac antene o wspoétczynniku SWR mniejszym niz 1.5

— zaleca sie aby modut instalowaé w szafach metalowych

— nie uzywaé maksymalnej mocy wyjsciowe;j jesli to nie jest konieczne

— w miare mozliwosci stosowaé najdtuzszy mozliwy okres transmisji

— jesli w poblizu wykorzystywane sg rézne rozwigzania oparte na urzadzeniach NC-XX lub TM-

XX to nalezy dla tych urzadzen zachowac¢ odpowiednig separacje. Minimalna zalecana

separacja to 1 kanat. Oznacza to, ze jesli jedno urzadzenie ma ustawiony kanat 1 to inne

powinno by¢ ustawione na 3 lub wyzszy. Jesli korzystamy z wielu urzadzen serii TM i wieksza

separacja niz 1 kanatowa jest niemozliwa, to w takiej sytuacji nalezy réwniez staranniej

dobiera¢ moc nadajnika, tak oby ograniczy¢ wzajemne oddziatywanie urzadzen.

2. Parametry techniczne

Tabela 2.1
Nazwa parametru Wartos¢ Uwagi
Zasilanie 12V -30V DC
Moc Max 2,5W (przy 24 V)

Okres transmisji

0.1s do 5s

Konfigurowana przez RS485
z wykorzystaniem aplikacji.

Czestotliwos¢ radiowa

433.05 MHz do 434.79

14 Kanalow. Konfigurowana
przez RS485 z
wykorzystaniem aplikacji.

Szerokos¢ kanatu

125 kHz

Zajmowane pasmo 62.5 lub
125 kHz

Moc wyjsciowa nadajnika

Od -4 do 10 dBm

Konfigurowana przez RS485
z wykorzystaniem aplikacji.

Wymiary 90x37x59 mm
Montaz Na szyne DIN35
Stopien ochrony 1P20
Temperatura pracy 0-40 °C
Zalecany wspotczynnik SWR <15
anteny
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\ Impedancja wejscia anteny \ 50 om

3. Podlaczenie NC-01 LoRa

Modut NC-01-LoRa zostat wyposazony w zlacza z zaciskami Srubowymi dzigki czemu montaz jest
wygodny 1 szybki.

Modul wyposazony jest w 2 ztacza na gornej i dolnej krawedzi urzadzenia. Na §rodkowej czesci
panelu znajduje si¢ gniazdo antenowe do ktérego mozna bezposrednio podtaczy¢ anteng lub
poprzez kabel. Nalezy Pamigta¢ aby stosowa¢ anteny dostrojone do pasma 433 MHz oraz jak
najlepszym wspotczynniku SWR. Anteny dostarczane wraz z urzadzeniem sg sprawdzane pod
katem wspotczynnika SWR, ktory nie przekracza 1.5. W przypadku anten z kablem, mocowanych
magnetycznie, powierzchnia metalowa do ktorej jest zamocowana nie powinna by¢ mniejsza niz
10x10 cm.

P2
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Rys. 3.1 Widok modulu NC-01 z oznaczonymi zlaczami
Funkcje zlacz:

P1 — Ztacze zasilania
P2 - Ztacze komunikacji RS422/RS485

Tabela 3.1 Opis zlacz NC-01

Z}acze Wyprowadzenie Opis
P1 — zlacze P1-1 Wejscie zasilania +24V DC
zasilania P1-2 Wejscie zasilania -24V DC (masa zasilania)
P2 - Zlacze | P2-1 TX RS422-A
transmisji P2-2 TX RS422-B
danych
RS422/RS485 | p2-3 RX RS422-A/RS485-A
P24 RX RS422-B/RS485-B
P2-5 Masa (GND)

3.1 Zlacze zasilajace P1

Stuzy do podiaczenia zasilania modutu. Napigcie zasilajace moze wynosi¢ od 12 do 30V DC.
Modut posiada wewnetrzne zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem. Prawidtowe
podlaczenie zasilania sygnalizowane jest zaswieceniem diody LED w barwie zo6ltej umieszczonej
Z prawej strony ztacza P1 i widocznej po zdjgciu ostony.

Fot 3.1.1 Widok ztacza po zdjeciu ostony

3.2 Zlacze P2 - interfejs RS422/RS485

Umozliwia podtaczenie do komputer PC i1 konfigurowania parametrow pracy modutu.

Moze by¢ tez uzyty do komunikacji z innymi urzadzeniami takimi jak sterowniki PLC, regulatory,
systemy SCADA itp.

Interfejs moze pracowaé w standardzie RS422 z rozdzielonymi torami nadajnika i odbiornika lub
jako tacze RS485 ze wspolnym torem dla nadajnika i odbiornika. Dla RS422 wymagane jest
potaczenie 5 przewodowe, a w przypadku RS485 3 przewodowe.

Domyslnie ustawiony jest tryb RS485.

Zmiana trybu pracy interfejsu realizowana jest poprzez zmiang pozycji zworki W2 dostepnej po
zdjeciu gornej pokrywy w obudowie.
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Aby méc podlaczy¢ komputer PC z modulem nalezy zastosowac odpowiedni konwerter USB->
RS485. Konwerter taki mozna kupi¢ w naszym sklepie na stronie:
https://sklep.chip-elektronika.pl/produkt/konwerter-usb-na-rs485/.

Aplikacja jest dostepna na naszej stronie opisujacej TM LoRa Configurator pod adresem:
www.chip-elektronika.pl/aplikacje/TM-Configurator/201

Pobrane pliki nalezy skopiowa¢ do wybranego katalogu i uruchomi¢ aplikacje.
Domyslne ustawienia tacza komunikacji w module NC-01 LoRa:

Predkos¢ transmisji: 115200 b/s.

Liczba bitéw danych: 8

Bit stopu: 1

Kontrola parzystosci: brak

Adres urzadzenia: 2

Jesli modut NC-01 podtaczony jest do sieci opartej na RS422/RS485 1 jest urzadzeniem koncowym
to zaleca si¢ stosowanie terminatora w formie rezystora podtaczonego rownolegle do linii. NC-01
LoRa ma wbudowany wewnetrzny terminator, ktory jest normalnie niepodtaczony.

Podlaczenie terminatora realizowane jest poprzez zamontowanie zworek na kotkach znajdujacych
sie za zlaczem P2. W przypadku krétkich polaczen np. z komputerem PC poprzez konwerter USB-
RS485 nie ma konieczno$ci podiagczania terminatora.

Na Fot.3.2.1 Pokazano jak nalezy zamontowa¢ zworki przylaczajace terminator do linii.

W tym celu nalezy zdemontowac ostone ztacza i peseta umiesci¢ zworki na kotkach.

= Ve

=

Fot.3.2.1 Widok zamontowanych zworek terminatora

Z lewej strony ztacza P2 znajduje si¢ dioda LED czerwona i dioda LED zielona sygnalizujaca
prace lacza.

Jesli urzadzenie poprawnie komunikuje si¢ przez interfejs RS422/RS485 to obie diody powinny
migac.

Na ponizszych fotografiach pokazano konwerter USB-RS485, ktéry mozna wykorzysta¢ do
podtaczenie z komputerem PC.

Fot. 3.2.4 Konwerter USB->RS485 widok od strony zaciskow
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https://sklep.chip-elektronika.pl/produkt/konwerter-usb-na-rs485/
http://www.chip-elektronika.pl/TM-Configurator/aplikacja/

Fot. 3.2.5 Konwerter USB->RS485 widok od strony opisu

Przejsciowke taka taczymy z urzadzeniem przy pomocy przewodu, taczac sygnatAzA 1B z B.

4. Konfiguracja i diagnostyka za pomoca aplikacji ,,TM

Configurator”

Do zmiany parametrow i monitorowania pracy urzadzenia stuzy aplikacja ,,TM LoRa

Configurator”.

Jest to bardzo przydatne narzedzie umozliwiajgce optymalny dobdr parametréw i konfiguracje sieci.
Umozliwia rowniez monitorowanie pracy modutéw zdalnych wejs¢/wyjs¢ potaczonych z modutem

NC-01 LoRa.

Aplikacja Iaczy si¢ z modulem z wykorzystaniem przejsciowki USB->RS485.

! 85l TM LoRa configurator v2.03

NC-01
D Type Chanel  Power RSSI
» ™15 -0 ~[10 v |-164
2 TM-15 v |4 ~ (10 v -164
State of device ID-001 > TM-15 1 2
0000 0000 0000
Digital outputs 0000 0000 0000

= O >
TM RS485
Address 002 com4
Speed (19200 | 115200
002
SCAN Disconnect

Radio

Master mode Net mode
ID 50_ A_433MHz
Transmition period S
Chanel no 1
RF power 0 dBm
Error cycle 10_

Error out. 6 state negative
Current RSS! -122  dBm
Packed RSS!l -111 dBm Version
Reliability % 0202

Rys. 4.1 Ekran aplikacji
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Narys. 4.1 pokazano widok ekranu aplikacji na ktorym mozna wyr6znic¢ 5 obszaréw odpowiednio

opisanych:

1. Obszar konfigurowania i potaczenia pomigdzy aplikacja a urzadzeniem oznaczony jako
,PC COM”

2. Obszar modyfikowania parametrow komunikacji dla NC-02. Oznaczony jest jako ,,TM
RS485”. Umozliwia zmian¢ parametroOw transmisji w urzadzeniu.

3. Obszar ustawien ,,Radio” w ktorym mozna zmieni¢ okres transmisji oraz monitorowac
pracg radia.

4. W lewej gornej czgsci znajduje si¢ obszar listy urzadzen z ktorymi modut NC-01 bedzie
nawigzywat potaczenie i odbierat badZ wysytat dane.

5. Ponizej tego obszaru znajdujg si¢ dane powigzane z urzadzeniem wybranym na liscie
urzadzen.

4.1

Podlaczenie urzadzenia do komputera i aplikacji

Do potaczenia komputera z urzadzeniem NC-01 LoRa potrzebna jest przejScidwka
USB—RS485.

4.2

Po podiaczeniu przejsciowki nalezy sprawdzi¢ czy systemie poprawnie zostata
zainstalowana przej$ciowka i jaki jest numer portu COM przez nig reprezentowany.
Nastepnie nalezy podtaczy¢ urzadzenie do zrédta zasilania poprzez ztacze P1.

Po uruchomieniu aplikacji i rozwini¢ciu pola Port w obszarze potaczenia powinnismy
mie¢ dostgpny port COM dla podiaczonej przejsciowki. Nalezy go wybrac.

Po kliknigciu na przycisk ,,Connect” jesli potaczenie zostanie zrealizowane to przycisk
,Connect” bedzie niedostgpny a przycisk ,,Disconnect” bedzie dostepny. Po uzyskaniu
polaczenia z urzadzeniem  zostang odczytane biezace parametry oraz lista
podtaczonych urzadzen. Dane te sg cyklicznie aktualizowane przez aplikacje.
Przycisk ,,Disconnect” stuzy do roztaczenia polaczenia pomiedzy komputerem

a urzadzeniem.

Przycisk ,,SCAN” stuzy do znajdowania podtaczonego urzadzenia. Zdarza sig¢, Ze nie
znamy lub zapomnieliSmy jakie parametry komunikacji ustawione sg dla urzadzenia.
Funkcja ta pozwala znaleZz¢ 1 przypisa¢ wilasciwe parametry. Wykrywa zaréwno
predkos¢ jak i adres urzadzenia. Zaleca si¢, aby podtaczone byto tylko to urzadzenie,
dla ktorego chcemy znalez¢ parametry. Jesli bedzie wigcej urzadzen to zostanie
wykryte to, ktoére ma najmniejszg ustawiong predkos¢ oraz najmniejszy adres.

W czasie trwania skanowania przycisk opisany jest ,,SCANING”. Proces ten moze
trwa¢ nawet do 15 min.

Przycisk ,,Save” stuzy do zapisu zmian wprowadzonych do ustawien urzadzenia.
Przycisk ten aktywuje si¢ automatycznie w sytuacji gdy jakakolwiek zmiana zostanie
wykonana.

Ustawienia, monitorowanie lacza radiowego

Obszar oznaczony jako ,,Radio” zwiera elementy stuzace do zmiany ustawien czesci
radiowe]j lacza.

Obszar ten zawiera wiele elementéw konfiguracji tacza radiowego dostepnych dla modutow
serii NC 1 TM.

W przypadku modutu NC-01 aktywne sa tylko trzy elementy:
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Pole Transmition period — stuzy do wyboru okresu transmisji pomi¢dzy modutami. Okres
transmisji wplywa z jednej strony na czestotliwo$¢ probkowania i od§wiezania danych
poszczegblnych sygnatow ale rowniez wplywa na czulo$¢ pracy odbiornika i odporno$¢ na
zaktocenia. Im krotszy jest okres od$wiezania tym mniejsza jest czuto$¢ 1 mniejsza
odpornos¢ na zakldcenia.

Jesli chcemy aby tacze miato duzy zasieg albo pracuje w trudnych warunkach propagacji to
okres powinien by¢ jak najdtuzszy.

Jesli jednak chcemy aby sygnaty szybko byly przesytane pomiedzy urzadzeniami to
powinni$my wybra¢ jak najkrotszy okres. W takim przypadku musimy liczy¢ si¢ z krotszym
zasiegiem. Warto$¢ okresu transmisji moze by¢ ustawiona w zakresie od 0.1 do 5s.

Na wszystkich urzadzeniach musi by¢ ustawiony taki sam okres transmisji w przeciwnym
razie tacze nie bedzie dziatato.

Pole Packed RSSI — wyswietla $redni poziom sygnatlu radiowego na wejsciu odbiornika
podczas odbioru pakietu danych. Jest to bardzo przydatna funkcjonalno$¢ pozwalajaca
oceni¢ jakos¢ transmisji a tym samym umiejetnie dobiera¢ moc wyj$ciowq 1 potozenie anten.
Dla dobrego i pewnego dziatania warto$¢ ta nie powinna by¢ nizsza niz -110 dBm. Przy
trudnych warunkach propagacji oraz przy duzych odleglos$ciach warto$¢ ta moze osiggac
nizsze wartos$ci i zapewni¢ poprawng transmisjg.

Nastawa okresu transmisji ma wplyw na czuto$¢ a tym samym na zasieg tacza radiowego.
Im dtuzszy okres tym wigksza czuto$¢ i wigkszy zasieg.

Warto$¢ tego sygnatu jest rowniez widoczna dla kazdego urzadzenia w kolumnie RSSI na
liscie urzadzen. Pole w kolumnie RSSI dla danego urzadzenia jesli ma kolor zielony to
Swiadczy to o potaczeniu z urzadzeniem.

Pole Current RSSI — Jest to pole wskazujace na aktualng warto$¢ sygnatu na wejsciu
anteny. Przy wytaczonych wszystkich modutach zdalnych obserwacja tej wartosci pozwala
na dokonanie oceny czy w wybranych kanatach komunikacji z modutami zdalnymi nie
pojawiajg si¢ inne transmisje radiowe od innych urzadzen mogacych interferowac z
urzadzeniami podtgczonymi do NC-01.

Dobrze jest taka analize wykona¢ dla kazdego podtaczonego urzadzenia osobno, w miejscu
gdzie bedzie zainstalowane.

4.3 Lista podlaczonych urzadzen

Do listy mozemy dodawac¢, usuwac lub modyfikowac ustawienia komunikacji z
urzadzeniami podtagczonymi do NC-01.
NC-01 jest urzagdzeniem typu MASTER co oznacza, Ze jest urzadzeniem inicjujagcym
transmisj¢. Pozostate urzadzenia potaczone z NC-01 sg typu SLAVE.
Aby NC-01 inicjowal polaczenie 1 pobieral lub wysytat do niego dane, musi mie¢
skonfigurowane potaczenie.
Lista zwiera kolumny 1 wiersze. Kazdy wiersz odpowiada konfiguracji pojedynczego
urzadzenia. Kolumna opisuje poszczegdlne pole wiersza.
Kazdy wiersz posiada nastepujace pola:
e Pole statusu wyboru-edycji. Jest kolumna niedostgpna dla uzytkownika a
informujaca w jakim trybie znajduje si¢ wybrany wiersz.
e Pole ID — w tym polu wpisujemy adres modutu. Adres ten jest liczbg z zakresu 1-
254. Liczba ta powinna by¢ unikalna dla urzadzenia.
e Pole Type — jest to pole wyboru urzadzenia ktore jest przylaczane do NC-01. Na
liScie urzadzen mamy wybdér TM-05, TM-14, TM15.
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e Pole Chanel — okre$la kanal w ktérym bedzie nawigzywane potaczenie. Jest to pole
wyboru z listy w zakresie 0-13.

e Pole Power — ustawia moc nadajnika w czasie potaczenia miedzy NC-01 a modutem
zdalnym. Mozemy ustawi¢ t¢ warto$¢ w zakresie -4 do 10dBm. Pozwala to
optymalnie ustawi¢ prace nadajnika aby bez potrzeby nie ,,zaSmiecac” wybranej
czestotliwosci. Dobrze jest ustawi¢ moc na takim poziomie aby, odbiornik w
urzadzeniu SLAVE wskazywat poziom sygnatu pomigdzy -90 a -110 dBm. Dobor tej
warto$ci zalezy od warunkoéw propagacji, warunkow atmosferycznych i ew.
interferencji z mozliwymi innymi urzgdzeniami pracujacymi w tym pasmie. Nalezy
pamigtac, ze nie zawsze najwigksza moc oznacza najlepsze polaczenie.

e Pole RSSI — jest to pole w ktérym wys$wietlana jest srednia warto$¢ poziomu
sygnatu dobieranego z urzadzenia SLAVE. Jesli pole jest w kolorze zielonym
oznacza to aktywne polaczenie.

4.4 Stany wejS¢ wyjs¢ wybranego urzadzenia

W obszarze tym znajduja si¢ lampki przypisane do wejs¢ i wyj$¢ sygnalizujace aktualny ich stan.
Stan ten jest aktualizowany w czasie rzeczywistym.

Dzigki tej funkcjonalno$ci mozna diagnozowaé poprawno$¢ polaczen i diagnozowac prace tacza.
W tym obszarze wy$wietlane sa warto§ci mierzone na wejsciach i wyjsciach analogowych.
Warto$ci te sa aktualizowane w czasie rzeczywistym z opoznieniem wynikajacym z
nastawionego okresu transmisji.

5. Tabele rejestrow protokolu MODBUS RTU

Do dyspozycji uzytkownika sa dwa zakresy rejestrow.

Pierwszy zakres rozpoczyna si¢ adresem 1000 i odnosi si¢ do danych wymienianych z modutami
zdalnymi. Drugi rozpoczyna si¢ adresem 2500 i dotyczy listy urzadzen obstugiwanych przez
modut NC-01 LoRa.

5.1 Rejestry obszaru danych

Zawartos¢ rejestrow zalezy od modutu z jakiego te dane pochodzg Dla kazdego urzadzenia
zarezerwowane jest 6 rejestrow dla danych obieranych 1 wysytanych

Tab. 5.1.1 Zakresy rejestrow dla urzadzen na liscie

Numer kolejny na liscie Zakres rejestrow danych
1 1000-1005
2 1006-1011
3 1012-1017
4 1018-1023
5 1024-1029
6 1030-1035
7 1036-1041
8 1042-1047
9 1048-1043
10 1054-1059
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Ponize tabele przedstawiajg zawarto$¢ rejestrow w zaleznos$ci od urzadzenia do ktérego sa

przypisane.

Tab. 5.1.2 Rejestry danych dla komunikacji z modutem TM-05 Lora

Przesunigcie | Typ danej Opis Uwagi
adresu
rejestru
+0 Uint16 Ten rejestr zawiera informacje zar6wno o Stan odpowiada
stanie wejs$¢ jak 1 wyjs¢. stanom
Stan wej$¢ od 1 do 7 dla . Poszczeg6lne bity | wyjsciowym
stanowig informacj¢ o stanie odpowiedniego | modutu TM-05 dla
wyjscia BO- wejscie 1, B6- wejscie 7. ostatniej transmisji
Stany wyj$¢ odpowiadajg bitom: B8 —
wyjscie 1, B11 — wyjscie 5.
+1 Uint16 Warto$¢ analogowa na wejsciu 1. Warto$¢ w
zakresie 0-4095. Wartos$ci pradu 20mA
odpowiada warto$¢ 4000.
+2 Uintl6 Warto$¢ analogowa na wejsciu 2
+3 Uint16 Warto$¢ analogowa wyjscia 1. Warto§¢ w
zakresie 0-4095. Wartos$ci pradu 20mA
odpowiada warto$¢ 4000.
+4 Uintl6 Warto$¢ analogowa wyijscia 2
+5 Int16 Rejestr zawierajagcy warto$¢ sygnatu RSSI Wartos¢ -164
oznacza brak
potaczenia
Tab. 5.1.2 Rejestry danych dla komunikacji z modutem TM-14 Lora
Przesunigcie | Typ danej Opis Uwagi
adresu
rejestru
+0 Uint16 Stan wej$¢ od 1 do 16 dla . Poszczegolne Stan jest
bity stanowig informacj¢ o stanie aktualizowany po
odpowiedniego wejscia BO- wejscie 1, B15- | poprawnym
wejscie 16. odbiorze danych
+1 Uintl6 Nie uzywany
+2 Uint16 Nie uzywany
+3 Uintl6 Nie uzywany
+4 Uintl6 Nie uzywany
+5 Int16 Rejestr zawierajgcy wartos¢ sygnatu RSSI Wartos¢ -164
oznacza brak
polaczenia

Tab. 5.1.3 Rejestry danych dla komunikacji z modutem TM-15 Lora
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Przesunigcie | Typ danej Opis Uwagi
adresu
rejestru
+0 Uint16 Stan wyj$¢ od 1 do 16 dla . Poszczegolne Stan odpowiada
bity stanowig informacj¢ o stanie stanom
odpowiedniego wyjscia BO- wejscie 1, BI5- | wyjsciowym
wejscie 16. modutu TM-15 dla
ostatniej transmisji
+1 Uint16 Nie uzywany
+2 Uintl6 Nie uzywany
+3 Uint16 Nie uzywany
+4 Uint16 Nie uzywany
+5 Int16 Rejestr zawierajacy warto$¢ sygnatu RSSI Wartos¢ -164
oznacza brak
potaczenia
5.2 Rejestry listy urzadzen

Lista urzadzen zajmuje rejestry rozpoczynajace si¢ od adresu 2500.
Kazda pozycja listy zajmuje cztery rejestry tworzacy rekord informacji.
Ponizsza tabela przedstawia adresy rekordow informacji listy.

Tab. 5.2.1 Zakresy rejestrow dla rekordow urzadzen na liscie

Numer kolejny na liscie

Zakres rejestrow danych

1 2500-2503
2 2504-2507
3 2508-2511
4 2512-2515
5 2516-2519
6 2520-2523
7 2524-2527
8 2528-2531
9 2532-2535
10 2536-2539

Kazdy rekord informacji na liscie zawiera niezbedne dane do nawigzania potaczenia z modutem

zdalnym.

Ponizsza tabela opisuje pola rekordu i przypisanie ich rejestrom.

Tab. 5.2.2 Opis rekordu informacji listy urzadzen

Przesunigcie adresu Typ dane;j Opis Uwagi
rejestru
+0 Uint16 ID — adres urzadzenia | Jesli warto$¢ jest
w sieci. Liczba z ignorowany rekord i
zakresu 1-254. zamyka liste
+1 Uintl6 Type- pole Pole moze
14
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zawierajaca przyjmowac
informacje jaki typ nastepujace wartosci:
modutu jest 1- Modut TM-05
podtaczany. 2- Modut TM-14
3- Modut TM-15
+2 Uint16 Chanel — numer Pole moze
kanatu w ktorym przyjmowac wartos¢
bedzie nawigzywane | od 0 do 13
potaczenie
+3 Int16 Power — maksymalna | Pole to moze

moc nadajnika
podczas komunikacji
z modutem zdalnym

przyjmowac wartos¢
od -4 do 10 1 okresla
moc w dBm.

5.3 Rejestry parametrow komunikacji

Tab. 5.3.1 Parametry transmisji

1 —2400 b/s
—4800 b/s
—9600 b/s

— 19200 b/s

— 38400 b/s

— 57200 b/s

— 115200 b/s

Adres Parametr opis

100 Adres urzadzenia Adres urzadzenia moze by¢ z przedziatu 0-254. Wpisanie
innej warto$ci przywroci wartos¢ 2.

101 Predkos$¢ transmisji | Predkos¢ z jaka urzadzenie komunikuje si¢ z urzadzeniem
Master.

Wartosci jakie mozna zapisac sa w przedziale od 1 do 7.
Dla wartos$ci z poza tego zakresu zostanie zapisana wartos¢ 7.
Predkosc jest przyporzadkowana do wartosci:
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